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01 亮 点

今日三件事

1024 个原子排成无缺陷阵列 低温光镊平台排列

1024 个原子用于里德堡态操控，实现无缺陷装

载——中性原子路线在规模与装载质量上同步推

进，摘要未点明成果主体（来源链接指向

Pasqal）。[33]

1

IonQ、NVIDIA 与 qBraid 将中路量子模拟误差

降低 54% 在 IonQ 钡基开发系统上结合 GPU 加

速的应用原生误差缓解框架——混合路线把现有

硬件的可用精度往前推了一步。[14]

2

Symmatrics 发起「AI 与后量子就绪承诺」 公

司通稿称，该行业承诺推动企业围绕 AI 与后量

3

file:///Users/junchishen/Documents/Quantum_Brief/Quantum_Info/Digests/2026%E5%B9%B409%E6%9C%8801%E6%97%A5%E9%87%8F%E5%AD%90%E6%97%A5%E6%8A%A5/2026%E5%B9%B409%E6%9C%8801%E6%97%A5%E9%87%8F%E5%AD%90%E6%97%A5%E6%8A%A5.pdf
file:///Users/junchishen/Documents/Quantum_Brief/Quantum_Info/Digests/2026%E5%B9%B409%E6%9C%8801%E6%97%A5%E9%87%8F%E5%AD%90%E6%97%A5%E6%8A%A5/2026%E5%B9%B409%E6%9C%8801%E6%97%A5%E9%87%8F%E5%AD%90%E6%97%A5%E6%8A%A5.pdf
file:///Users/junchishen/Documents/Quantum_Brief/Quantum_Info/sota/index.html
file:///Users/junchishen/Documents/Quantum_Brief/Quantum_Info/sota/index.html
https://quantumzeitgeist.com/quantum-transient-magnetism-ybco-400-kelvin/
https://quantumcomputingreport.com/ionq-nvidia-and-qbraid-demonstrate-54-error-reduction-in-mid-circuit-quantum-simulations/


02 硬 件

硬件前沿

超导

子密码迁移的准备工作形成共同优先级——后量

子合规压力开始向企业侧传导。[47]

超导量子比特在不足一个谐振腔周期内完成重置

与读取 采用色散方法将谐振腔恢复到初始态，时

间低于 3κ⁻¹（κ 为谐振腔衰减率），为超导量子

比特快速初始化与读取提供新方案。[21] 技术含

义：将重置与读取时间压缩到谐振腔固有时间尺

度以下；来源未作「首次」声明，也未与既有方

案给出对比，但该时间尺度对提升量子纠错循环

速率有直接意义。格局影响：超导路线（IBM、

Google、Rigetti 等）的重复率瓶颈有望缓解，

但距离容错所需的 10³–10⁴ 次门操作仍受

T₁≈100 µs 与 TLS 波动限制（编辑部背景数据，

非本期来源），预计 1–2 年内进入工程验证。

—
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离子阱

中性原子

IonQ、NVIDIA 与 qBraid 联合演示中路量子模

拟误差降低 54% 在 IonQ 钡基开发系统（类似

即将推出的 Tempo 架构）上，结合 GPU 加速

的应用原生误差缓解框架，对深度 Trotter 化量

子化学模拟实现误差降低 54%。[14] 技术含

义：该结果并非刷新保真度纪录，而是通过经

典-量子混合误差缓解将有效模拟精度提升约 2.2

倍；对比离子阱 SOTA 双比特门保真度 99.99%

（单对）与 99.921%（Quantinuum Helios 全比

特对，编辑部背景数据，非本期来源），此处未

披露原始门保真度，误差降低幅度属工程优化而

非物理突破。格局影响：IonQ 与 NVIDIA 的生态

绑定加深，qBraid 作为软件层受益；对用户而

言，中路模拟的可用性提高，但本工作未报告是

否触及化学精度（1 kcal/mol），该量级能否在

同类工作流中常规达成，仍取决于硬件保真度与

算法的共同推进。

—

新型光镊阵列构建 1024 原子无缺陷量子系统 低

温平台利用光镊阵列排列 1024 个原子用于里德

堡态操控，实现无缺陷装载。[33] 技术含义：阵

列规模达到 1024 个原子，对比 Atom

Computing 的 1180 个物理比特与学术阵列数千

原子（此两项及下述保真度均为编辑部背景数

据，非本期来源，时效待核），该结果的看点在

于无缺陷（defect-free）装载，对提升门保真度

与逻辑比特质量有直接意义；中性原子路线

SOTA 双比特门保真度 99.5%（60 原子并

—
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光子

自旋量子点

行），该结果未披露保真度。格局影响：摘要未

点明成果主体，来源链接指向 Pasqal，归属待

确认；中性原子路线（QuEra、Pasqal、Atom

Computing）竞争加剧，无缺陷装载是提升重复

率与纠错效率的关键；距离实用化仍需解决循环

重复率仅 1–10 Hz 的短板（编辑部背景数据），

预计 2–4 年。

帝国理工学院团队将红外噪声降低 100 倍 在长

波红外成像中，超过 8000 个细节分辨至小于

300 微米，无需传统探测器，波长范围扩展至

4.3 微米以上。[20] 技术含义：该演示将宽场量

子成像拓展到此前可达波长 4.3 µm 之外，把量

子成像从可见光/近红外推进到长波红外，噪声降

低 100 倍意味着信噪比提升两个数量级。格局影

响：遥感与光谱学领域（国防、环境监测）可能

率先受益；光子路线（PsiQuantum、Xanadu）

的探测技术可借鉴，但该结果不直接涉及量子计

算，商业化时间 3–5 年。

—

锗自旋量子比特四种设计全面对比 新研究比较了

锗中自旋量子比特的四种设计，包括施主与栅极

定义电子平台。[24] 技术含义：锗材料因强自

旋-轨道耦合与可调性受关注，但自旋量子点路

线 SOTA 为硅基施主比特 99.99% 保真度

（SQC，编辑部背景数据，非本期来源），锗基

仍处于器件级探索，未披露保真度数据。格局影

响：为自旋量子点路线提供设计选择依据，但距

—

https://quantumcomputingreport.com/diffraqtion-caps-pre-seed-round-at-10m-with-strategic-backing-from-lockheed-martin-and-presidio-ventures/
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03 算 法

算法与软件

离量产仍有差距；Diraq、Intel 等硅基玩家暂不

受影响，锗基研究属学术前沿。

变分量子算法带引导态的理论保证 新论文给出带

引导态（guiding states）的变分量子算法的理论

性能保证。[6] 技术含义：来源目前仅公布论文

标题，成立条件、保证的具体形式与是否涉及贫

瘠高原均未在摘要中给出；为变分量子算法在噪

声中等规模量子（NISQ）设备上的可靠性提供

理论方向。格局影响：算法研究者与软件平台

（Qiskit、PennyLane）可关注后续全文，但距

实用化仍需硬件噪声降低，预计 2–3 年。

—

威斯康星大学团队发布开源量子编码工具

PyEncode 一个简化量子态制备的新开源

Python 库。[25] 技术含义：将量子态编码流程

标准化，降低非专家使用门槛；来源仅称简化态

制备，未提及对错误率的影响。格局影响：开源

生态受益，教育与企业原型开发成本下降，短期

即可采用。

—

https://www.nature.com/articles/s41534-026-01364-2
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04 产 业

产业与生态

量子经典软件测试蛋白质折叠新方法

QuPepFold 结合量子与经典计算模拟蛋白质折

叠，测试新算法路径。[50] 技术含义：蛋白质折

叠是经典计算难题，量子方法尚处验证阶段；该

工作未报告优于经典方法的精度提升，但探索了

混合算法框架。格局影响：药物设计与生物科技

公司关注，但距离实际应用需量子硬件规模扩

大，时间尺度 5 年以上。

—

美国众议员 Langworthy 提出《美国量子竞争力

法案》（H.R. 10163） 指定美国商务部为商业

量子技术、制造与供应链韧性的牵头联邦机构，

法案已提交众议院能源与商务委员会。[13] 商业

含义：若通过，将改变量子技术联邦协调架构，

商务部可能主导标准与供应链政策。格局影响：

美国量子公司（IonQ、Rigetti、IBM 等）面临更

清晰的监管与支持框架；供应链安全成为政策重

点，预计 1–2 年立法进程。

—

https://scottaaronson.blog/?p=10046
https://quantumcomputingreport.com/congressman-langworthy-introduces-american-quantum-competitiveness-act-h-r-10163/


日本 Yaqumo 与 SCREEN Holdings 合作开发

中性原子 QPU 光学模块 获日本 NEDO 后 5G

项目资助，Yaqumo（京都大学与分子科学研究

所衍生公司）与半导体设备商 SCREEN 合作。

[17] 商业含义：中性原子路线获得国家级供应链

支持，SCREEN 的光学制造能力可加速模块量

产。格局影响：日本在中性原子量子计算上的产

业布局加强，与 QuEra、Pasqal 形成竞争；预

计 2–3 年推出原型模块。

—

Diffraqtion 完成超 1000 万美元 pre-seed 轮，

获洛克希德·马丁风投与 Presidio Ventures 战略

投资 量子光学传感初创公司获国防与产业资本加

持，投资方为 Lockheed Martin Ventures 与住友

商事风投部门 Presidio Ventures。[18] 商业含

义：量子传感在国防与工业检测场景的落地预期

增强，pre-seed 阶段即获战略投资显示资本对应

用前景的信心。格局影响：量子传感赛道（与量

子计算并行）升温，洛克希德·马丁风投的参与可

能加速国防订单，时间尺度 1–3 年。

—

Anyon Systems 与 Matrix Group 合作加速国

际量子超算部署 加拿大超导量子硬件商 Anyon

Systems 与 KMT Technologies（Matrix Group

成员）签署战略合作，KMT 担任独家分销与集

成伙伴。[19] 商业含义：Anyon 借助 Matrix

Group 的国际渠道进入新市场，超导量子计算机

的商业化部署提速。格局影响：超导路线在加拿

大与新兴市场的渗透加快，与 IBM、IQM 的竞争

加剧，预计 1–2 年落地首批部署。

—

IQM 加入 OrangeQS MAX 合作计划，加速量

子芯片测试 芬兰超导量子计算公司 IQM 加入

—

https://quantumcomputingreport.com/qc-ware-and-ionq-achieve-chemical-accuracy-in-hybrid-quantum-chemistry-workflow-for-drug-discovery/
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05 学 术

OrangeQS 的芯片测试计划，重点开发满足未来

技术需求的芯片测试方法。[29] 商业含义：芯片

测试是超导路线扩展的瓶颈之一，加入行业合作

可摊薄研发成本。格局影响：超导量子芯片的良

率与测试效率有望提升，对 IQM 的 Radiance 等

产品线直接利好，预计 1–2 年。

SandboxAQ 的 AQCat 在 Claude Science 上

线，加速材料发现 AQCat 现已在 Claude

Science 平台可用，研究者可用自然语言提问，

其大定量模型（LQM）识别催化剂的速度最高比

传统方法快 2 万倍，精度接近可信方法。[23] 商

业含义：将量子启发模型嵌入主流科学平台，降

低材料研发门槛。格局影响：化工与制药企业可

快速筛选催化剂，研发周期缩短；但 LQM 并非

严格量子计算，属量子启发技术，商业化已在进

行中。

—

Symmatrics 发起「AI 与后量子就绪承诺」 据

公司通稿，由 Symmatrics 召集的行业承诺呼吁

企业围绕 AI 与后量子密码迁移的准备工作形成

共同优先级。[47] 商业含义：该条目来源为

PRESS RELEASE，属公司自述；后量子安全市

场教育加速，合规压力向企业传导。格局影响：

金融、电信等数据敏感行业将加快 AI 与后量子

密码的评估，预计 1–2 年形成采购需求。

—

https://quantumzeitgeist.com/xenon-collaboration-sees-signal-low-energy/
https://quantumzeitgeist.com/quantum-imaging-infrared-noise-reduction-silver-thiogallate/
https://www.scientificamerican.com/article/the-brain-solved/


学术前沿

在数字量子计算机上实现 100 位点自旋链的对称

保护拓扑序 在数字量子计算机上模拟 100 位点

自旋链，观测到对称保护拓扑序。[8] 技术含

义：来源仅有标题，未作「首次」声明；100 位

点规模的对称保护拓扑序模拟验证了中等规模量

子设备的模拟能力，与经典张量网络方法的对比

未在来源中给出。格局影响：为拓扑物态研究提

供量子模拟平台，但保真度未披露，距容错模拟

仍有差距。

—

单次操作里德堡相位门通过动态布居抑制实现 提

出通过动态布居抑制实现单次操作里德堡相位

门，无需多脉冲序列。[4] 技术含义：将里德堡

相位门从多步操作简化为单次操作，有望降低门

错误率；中性原子路线 SOTA 双比特门保真度

99.5%（编辑部背景数据，非本期来源），该方

案未报告实验保真度。格局影响：中性原子量子

计算的控制复杂度降低，对 QuEra、Pasqal 等

公司的硬件设计有参考价值，预计 2–3 年进入实

验验证。

—

经典与量子自主智能体的因果不对称性 研究经典

与量子自主智能体在因果结构上的差异。[5] 技

—

https://www.nature.com/articles/s41534-026-01334-8
https://www.nature.com/articles/s41534-026-01329-5
https://www.nature.com/articles/s41534-026-01335-7


术含义：来源仅有标题，未给出量子智能体在因

果推理上更强的结论；该工作刻画的是两类智能

体的因果不对称性，为量子机器学习提供理论切

入点，尚属理论探索，无实验验证。格局影响：

量子机器学习算法设计者可能借鉴，长期影响

（5 年以上）。

监测耗散时间晶体的量子传感增强 从监测的耗散

时间晶体中获得量子传感增强，展示非平衡物态

在计量学中的应用潜力。[7] 技术含义：来源仅

给出标题，未声明「首次」，也未提及是否超越

标准量子极限；增强幅度与对比基准均未量化。

格局影响：量子传感领域（磁力计、重力仪）可

能获得新增强机制，但工程实现困难，预计 3–5

年。

—

张量网络中对称富化拓扑序的缺陷、规范与任意

子凝聚 利用分级矩阵乘积算子代数研究二维张量

网络中的对称富化拓扑序，建立与分级酉融合范

畴的联系。[34] 技术含义：为拓扑量子计算中的

任意子操控提供数学框架，在同一代数框架下处

理缺陷、规范与任意子凝聚；纯理论结果。格局

影响：拓扑量子计算路线（微软、

Quantinuum）的理论基础加强，但距离物理实

现仍有多年。

—

量子与经典计算优势简史 综述迄今所有声称量子

计算优势的实验，总结挑战、漏洞与后续反驳。

[35] 技术含义：系统梳理量子优势实验的现状，

逐一列出各实验遇到的挑战、漏洞与后续工作中

的反驳（来源未给出比例判断）；为评估量子优

势提供基准。格局影响：投资者与研究者可据此

—

https://www.nature.com/articles/s41534-026-01331-x
https://quantumzeitgeist.com/silicon-qubits-equinix-data-diraqs/
https://quantumzeitgeist.com/hong-kong-polyus-quantum-leap/


06 影 响

今日影响

校准预期，避免过度炒作，对行业叙事有纠偏作

用。

1024 原子无缺陷阵列把中性原子的规模与装载

质量同时抬高，硬件团队可重新评估阵列尺寸与

重复率的取舍，但成果主体与保真度均未披露，

需等待原文确认。[33]

—

IonQ 与 NVIDIA 的误差降低 54% 结果强化了混

合经典-量子路线的商业可行性，量子化学模拟

用户（制药、材料）可开始试点中路模拟。[14]

—

美国《量子竞争力法案》若通过，商务部将主导

供应链政策，量子硬件公司需关注出口管制与标

准变化。[13]

—

中性原子路线获日本 NEDO 资助与 Yaqumo-

SCREEN 合作，亚洲供应链竞争加剧，QuEra

与 Pasqal 的全球市场地位面临挑战。[17]

—
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编辑点评

本期最扎实的进展集中在硬件端：1024 个原子的无

缺陷光镊阵列 [33]、超导比特在不足一个谐振腔周

期内完成复位与读取 [21]、以及 IonQ、NVIDIA 与

qBraid 在中路量子模拟上取得的 54% 误差降低 

[14]。三者的共同点是都在压缩「有效运行一次纠

错循环」的代价，而不是刷新单项保真度纪录——

这正是行业从「物理比特竞赛」转向「逻辑比特效

率竞赛」的现实路径。需要提醒的是，今日关于容

错线路深度压缩的说法仅见于一篇科普专栏的转

述，其中并未给出任何复杂度指标，具体幅度须回

原论文核实后再评估。[3]

产业层面，政策与资本继续加码：美国立法将量子

供应链安全提升至商务部层面，日本通过 NEDO 项

目扶持中性原子模块制造，而量子传感赛道获得国

量子传感初创 Diffraqtion 获国防资本，量子传感

在国防与工业检测的应用加速，可能先于量子计

算实现商业回报。[18]

—
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防资本青睐。值得注意的是，量子计算与量子传感

的商业化路径出现分化：前者仍需 5–10 年实现容

错，后者可能在 1–3 年内产生国防与工业订单。投

资者需区分“量子计算”与“量子技术”的不同时间尺

度，避免一概而论。
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