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01 亮 点

今日三件事

量子破解区块链密钥所需资源锐减 新研究显示量

子计算机破解RSA与椭圆曲线密码所需资源更

少，威胁比特币等区块链安全[11]——加密迁移

时间表或需提前。

1

QTREX Quantum获数千万美元国防大单 以色

列三大防务公司之一部署其AME技术，合同价值

数千万美元[16]——量子技术公司拿到国防级订

单。

2

Pasqal与True Nexus用中性原子量子技术模拟

蛋白质凝胶化 编码蛋白质结构，模拟液体转凝胶

过程[15]——量子计算切入生物材料研发。

3
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02 硬 件

硬件前沿

超导量子处理器

IBM发布Nighthawk r2 QPU（部署为

ibm_phoenix），120量子比特，引入高速耗散量子

比特复位框架，最大电路吞吐量超过100,000电路/

秒，较前代提升25倍[5]。这是IBM量子处理器中电

路吞吐量最高的一次，通过消除电路间空闲期实

现。该处理器面向需要大量电路执行的变分算法与

错误缓解工作流，用户可更快运行混合量子-经典循

环。

硅自旋量子比特

法国Quobly与荷兰TNO及OrangeQS签署两项战略

合作协议，推进硅自旋量子比特制造工业化[4]。协

议在法国总统马克龙与荷兰首相耶滕正式国事访问

期间签署，两家合作方分别为荷兰应用科学研究组

织与自动化测试设备商。Quobly未披露具体保真度

指标，但工业化合作瞄准量产一致性。
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光子量子硬件

光子量子计算企业Quandela与CMC Microsystems

签署谅解备忘录，作为云端量子计算资源提供方加

入加拿大的量子计算沙盒[33]。Quandela未披露平

台性能参数，但其加入沙盒将扩大光子路线在北美

产业验证中的曝光。

量子退火硬件

超导量子退火器确定了具有长程相互作用的Ising模

型基态[10]。该工作展示了量子退火在复杂磁性晶

格模拟中的可行性，但未提供具体退火时间或成功

率数据。相比门模型量子计算，退火器在特定优化

问题上仍具实用性，但通用性受限。

03 算 法

算法与软件

量子算法

PsiQuantum与布鲁克海文国家实验室合作开发容错

量子算法，利用Construct平台设计科学应用[7]。

根据协议，布鲁克海文的科学家将使用PsiQuantum
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开放访问的Construct软件平台，设计并优化效用级

量子工作负载的资源需求。容错算法目前受限于逻

辑比特数与错误率，PsiQuantum尚未公开逻辑比特

演示。

纠错码

研究人员利用非阿贝尔表面码，在D(4N)群的量子双

重模型中编码量子比特，实现拓扑保护相位门，且

每条边所需量子比特更少[21]。相比传统表面码，

该方案降低了编码开销，但实现需要非阿贝尔任意

子，实验难度极高。该工作为拓扑量子计算提供了

新的编码思路，但距离物理实现仍远。

量子机器学习

Qilimanjaro训练出99.9%准确率的机器学习读出方

案，但该方案并非量子系统，而是用于量子储备计

算（QRC）的经典读出层[9]。QRC仅训练线性读出

层，量子系统作为随机非线性映射。该结果表明经

典读出层在QRC中可达到高精度，但量子部分是否

提供优势仍需验证。

量子模拟

研究人员提出减少多维Caldeira-Leggett模型时空维

度的算法，用于高效模拟开放量子系统动力学

[22]。该算法结合降维技术，可降低模拟资源需

求，但未提供具体加速比。
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量子核物理模拟

两项工作分别利用一阶量子化方法和更少量子比特

模拟核动力学[19][23]。其中[19]使用完整LO阶无介

子有效场论哈密顿量，在更少量子比特上取得改进

结果；[23]研究一阶量子化下的实时动力学。相比

此前核物理量子模拟，资源需求降低，但距离实际

核物理计算仍有差距。

量子蛋白质折叠

Python包QuPepFold实现混合量子-经典蛋白质折叠

模拟，CVaR优化VQE达到基态的速度比标准VQE快

约30%[17]。测试对象为最长10个氨基酸的肽段，

聚焦内在无序区域。该加速对药物研发早期筛选有

潜在价值，但当前规模远小于实际蛋白质。

04 产 业

产业与生态

融资与投资

IBM Ventures投资BQP，后者专注于量子算法物理

加速，已进入生产阶段[34]。该轮金额未单独披
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露，投资后BQP总融资额达到800万美元，IBM

Ventures的入局表明量子算法公司开始吸引产业资

本。BQP声称其加速方案已用于生产环境，但未公

开性能数据。

国防订单

QTREX Quantum与以色列三大防务公司之一达成

数千万美元交易，部署其AME技术[16]。这是继前

几日报道后的新进展：合同金额首次披露为数千万

美元。AME技术可能用于量子传感或导航，国防订

单将加速该技术的成熟与出口。

政府与政策

塞浦路斯与希腊建立量子安全卫星链路[35]。该链

路由Sparkle与卫星运营商Hellas Sat宣布，旨在保

护通信免受未来威胁，是两国之间首条此类连接。

量子密钥分发卫星链路目前仍受距离与天气限制，

但政府级应用将推动标准化。

合作与生态

QuNorth完成MAGNE量子计算机设施里程碑[36]。

Ramboll已建成容纳MAGNE的专用设施，QuNorth

可据此在哥本哈根启动该系统的安装，但未披露具

体比特数与性能指标。

沙特KACST与帝国理工学院合作开展量子大脑研究

[37]。合作聚焦量子计算在神经科学中的应用，可

能涉及量子模拟或量子机器学习，但未披露具体项

目细节。
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企业采用指南

Doug Finke提出四步流程帮助企业用户评估量子技

术[8]。该文面向大型企业管理者，来源摘要未展开

四步流程的具体内容，也未包含具体案例或数据。

05 学 术

学术前沿

量子信息理论

瑞典乌普萨拉大学招聘量子信息理论方向物理学助

理教授，截止日期2026年10月5日[3]。该职位反映

量子信息理论人才需求增长，但未涉及具体研究内

容。

量子模拟

康奈尔团队实现光诱导纳米尺度磁化，绕过传统磁

体[12]。该路径可能为自旋电子学与量子存储提供

新途径，但未披露具体参数。
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量子引力

包括罗杰·彭罗斯在内的国际团队演示下落原子中引

力对量子物体的影响[13]。实验验证了爱因斯坦理

论与量子行为的相容性，但未提供具体数据。

量子光学

研究人员通过激光整形控制薛定谔猫态几何[14]。

该工作在高次谐波产生中量化相互作用，实现对量

子态性质的操控，但未披露具体保真度。

暗物质探测

LZ实验观测到迄今为止最强暗物质信号，可能来自

弱相互作用大质量粒子[18]。LZ实验装置位于南达

科他州地下近一英里处，该信号尚未达到发现阈

值，需进一步验证。

06 影 响

今日影响

区块链安全团队：量子破解资源减少意味着比特

币等加密货币的量子威胁时间表可能提前，安全

1
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07 编 辑

编辑点评

今日量子领域呈现两条主线：一是量子计算对现有

密码体系的威胁从理论走向资源估算，二是量子技

术从实验室向国防与产业部署加速。前者提醒我

们，后量子迁移不再是远期议题，而是需要纳入当

前安全规划。后者则显示，量子传感与量子计算正

在特定场景中找到付费客户，尽管通用容错量子计

算仍有距离。

值得注意的是，硬件进展中IBM的吞吐量提升与

Quobly的工业化合作都聚焦于“可用性”而非单纯比

团队需重新评估迁移至后量子密码的紧迫性

[11]。

国防承包商：QTREX Quantum的数千万美元合

同显示量子技术公司已拿到国防级订单，可能引

发更多国防订单与出口管制讨论[16]。

2

药物研发企业：Pasqal与True Nexus的蛋白质凝

胶化模拟若成功，将开辟量子计算在生物材料领

域的新应用，药企可关注后续验证[15]。

3

量子计算云用户：IBM Nighthawk r2的25倍电路

吞吐量提升将加速变分算法开发，用户可更快迭

代[5]。

4

欧洲量子产业：塞浦路斯-希腊量子卫星链路与

Quobly-TNO合作表明欧洲在量子安全与制造自

主性上加码，可能影响全球供应链[35][4]。

5
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特数，这反映了行业从追求规模向追求实际工作负

载的转变。与此同时，算法与软件层面仍缺乏突破

性成果，多数进展属于渐进式优化。未来数月，需

关注量子破解资源估算是否引发监管行动，以及国

防量子订单是否会扩散至更多国家。
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