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比特币首次跑通抗量子转账，钱包多了条逃生通道
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01 亮 点

今日三件事

MIT 新比特架构：又快又稳 MIT 团队设计出一

种双用途比特结构，让比特之间的相互作用速度

显著加快的同时保持高稳定性，目标是支撑长而

复杂的算法运行 [16][29][105]——门速与相干性长

期是此消彼长，能同时改善才算真进展。

1

加拿大掏 1.95 亿投 Xanadu 资金投向

Xanadu，用于扩建量子制造与先进光子学基础

设施；来源只写「1.95 亿」，未标明币种 [6]

——国家资金开始从「投论文」转向「投产

线」。

1

Quantinuum 牵手沙特阿美 双方在利雅得

LEAP 大会签署非约束性谅解备忘录（MoU，意

向书性质、不产生法律约束），先做技术对接与

1
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02 硬 件

硬件前沿

超导

MIT 提出一种双用途比特架构，让比特既能快速交

互又保持稳定，官方表述是为「运行长而复杂的算

法」铺路 [16][29][105]。技术含义：门做快了噪声跟

着上来是长期难题，来源只说这是「双用途」设

计，未披露双用途的具体内容，也未明示所属技术

路线，其指向的是让比特更快交互而不牺牲稳定性

这条最难走的路。格局影响：若能复现，受益的是

所有走 transmon 生产系统的厂商（IBM Heron/

Nighthawk、IQM、Rigetti 这一档），但公开信

息未给出两比特门保真度与门时长的具体数字，无

法判定相对当前生产系统的公开口径推进了多少。

还差什么：超导路线的短板仍是 TLS（材料中的双

不同量子路线的基准测试，锁定能源行业用例 
[51]——能源巨头进场，但只到「先看看」这一

步。

https://quantumcomputingreport.com/quantinuum-and-aramco-execute-non-binding-mou-for-energy-sector-quantum-rd/
https://news.mit.edu/2026/new-qubit-architecture-enables-faster-more-accurate-operations-0903
https://phys.org/news/2026-09-dual-purpose-qubit-quantum-errors.html
https://thequantuminsider.com/2026/09/04/mit-qubit-design-could-speed-quantum-operations-while-preserving-data/


能级缺陷）导致的 T₁ 波动，学术级架构改进要变

成整芯片中位指标，通常还要两到三年。

中性原子

日本一个研究组做出 10 通道复用量子光子接口，

基于集成波导阵列，被来源称为世界纪录的 10 通

道复用量子光子接口，用于把多台量子计算机用光

互连起来，成果发表于 Optica [20]。技术含义：10

路复用是把多台量子计算机做光互连的关键技术，

并行通道意味着模块间纠缠分发不必再挤在一条链

路上。格局影响：这是「多机联网」而非「单机更

大」的路线，受影响的是走模块化扩展的 QuEra、

Pasqal、Atom Computing 一类玩家。本次成果

不触及逻辑比特层面，属互连层增量。还差什么：

该路线的硬约束仍是循环重复率（典型 1–10 Hz）

与中路测量，光互连本身不解决这两项。

光子

一个新的量子密钥分发（QKD，用量子信号分发加

密密钥）协议改用光子的空间模式（可理解为光斑

的形状）编码数据，把密钥速率做到 0.9 Kb/s 
[77]。技术含义：换编码维度是为绕开偏振在光纤/

大气中易退化的问题，代价是接收端光学复杂度上

升。格局影响：0.9 Kb/s 只够分发密钥、不够传数

据，落地场景是政企专线而非消费网络，商用节奏

以年计。

空芯光纤平台被提出用于打通不同波长的量子设备

互联——量子存储器、囚禁离子多工作在紫外或可

见光波段，而长距离光纤通信在近红外波段 [17]。

https://phys.org/news/2026-09-ten-channel-photonic-interface-links.html
https://quantumzeitgeist.com/ottawa-encoding-data-photon-shape-boosts/
https://phys.org/news/2026-08-hollow-core-fiber-platform-quantum.html


技术含义：波长不匹配是量子网络的物理级断点，

此前主要靠频率转换器件解决，转换过程本身引入

损耗与噪声。格局影响：受影响的是所有做量子网

络中继的团队，属基础件级别的改善。

囚禁离子

于利希研究中心（Forschungszentrum Jülich）与

锡根大学（University of Siegen）衍生公司

eleQtron 把 JION 囚禁离子量子计算机正式投运，

接入 JUNIQ 平台并与 JSC 的高性能计算系统直连 
[49][106]。技术含义：这是欧洲本土离子机进入国家

级超算中心的一步，价值在混合调度而非单机指

标。格局影响：欧洲各国超算中心正在成为量子硬

件的第一批稳定客户，采购逻辑不是「最快的机

器」而是「能接进现有作业队列的机器」。

其他材料与器件

本源悟空第三代 72 比特芯片的 QRAM（量子随机

存取存储器）路由测试给出单路由器最高 98% 的

传输率；Physical Review X 报道的两层网络传输

率为 93%、随机访问保真度 82.4% [122]。技术含

义：三个数字是三种口径，单路由器 98% 与端到

端 82.4% 之间的落差正是 QRAM 规模化的真实成

本。格局影响：QRAM 是许多「量子加速数据检

索」宣传的前提件，82.4% 的随机访问保真度说明

这类应用离可用还有距离；报道中亦带有研究者本

人的审慎表述。

一种新型纳米级金刚石结构能更好地收集和控制

光，产生光的「纳米射流」[133]；Science Tokyo

https://quantumcomputingreport.com/forschungszentrum-julich-operates-eleqtrons-jion-trapped-ion-qpu-via-juniq-infrastructure/
https://thequantuminsider.com/2026/09/04/julich-launches-trapped-ion-quantum-computer-for-supercomputing-integration/
https://thequbitreport.com/communication-networks/2026/09/04/origin-wukong-tests-show-up-to-98-single-router-transmission-for-qram/
https://uwaterloo.ca/institute-for-quantum-computing/news/new-nanoscale-diamond-structure-better-collects-and-controls


团队在 190 纳米尺度的 BiFe₀.₉Co₀.₁O₃ 多铁材料

结构中实现了可靠的磁化翻转，指向低功耗数据存

储 [70]。技术含义：前者提升色心量子器件的光收

集效率，后者是存储器件的功耗路线，均属材料级

前置工作。

03 算 法

算法与软件

研究者用仅 4 个额外比特实现了指数级精确的开放

量子系统建模 [71]。技术含义：开放系统（比特与

环境有交换）的模拟成本通常随精度要求快速膨

胀，把辅助比特压到个位数，意味着这类模拟可以

在当下的中等规模机器上试跑，而不必等大机器。

格局影响：直接受益的是量子化学与材料模拟的算

法团队，属可立即被复用的工具级成果。

Quantum 期刊发表随机化方法加速马尔可夫型开

放量子系统模拟的工作 [59]，同期还有第一量子化

下的核动力学量子模拟 [58]、多维 Caldeira-

Leggett 模型的时空维度压缩算法 [57]。技术含

义：三篇共同指向同一件事——把物理模拟的资源

需求往下压，而不是等硬件往上长。

https://quantumzeitgeist.com/nanoscale-magnetic-polarization-science-tokyo/
https://quantumzeitgeist.com/lindblad-dynamics-quantum-simulations-four-extra/
https://quantum-journal.org/papers/q-2026-09-03-2204/
https://quantum-journal.org/papers/q-2026-09-02-2200/
https://quantum-journal.org/papers/q-2026-09-02-2201/


稳定子码的 Floquet 化改写方法发表，能把大权重

测量的稳定子码转成只用单比特和两比特测量的

Floquet 码，且保持码距与逻辑比特数；代价是新

码需要额外的物理比特，开销随原码最大测量权重

线性增长 [61]。技术含义：大权重测量在硬件上难

以容错实现，这类改写把纠错码的实现门槛拉到现

有硬件能做的操作集内。格局影响：对所有正在选

码的硬件厂商有直接影响——码的选择决定物理/逻

辑编码比，码的工程性至关重要。

Classiq 公布 Qmod-to-Qmod 编译器架构 [2]；

IonQ 提出针对深 Trotter 电路（把哈密顿量演化切

成很多小步的线路，步数一多线路就深得跑不动）

的平台级方案，用于改善量子化学模拟 [13]。技术

含义：编译层正在成为独立的竞争维度——同样的

硬件，编译质量决定能跑多深的线路。

一篇综述系统梳理了迄今所有宣称「量子计算优越

性」的实验，并逐一列出后续工作中出现的挑战、

漏洞与反驳 [56]。技术含义：这是该领域少见的负

面结果集中整理，对判断「优越性」宣称的可信度

是直接可用的对照表。格局影响：投资人尽调时的

实用参考——每一项宣称后续遭遇了哪些挑战、漏

洞与反驳，综述里逐条列着。

量子控制算法被用于解释鸟类迁徙中的磁感应机制 
[30]；有工作用图像生成模型的思路（扩散式重建）

探索量子信息丢失后的恢复 [129]。

一个关于「解码器」一词的辨析值得记录：综合征

解码器要在微秒级跟上纠错周期，而综合征解码问

题（密码学意义上的）必须永远保持计算不可行

——同两个词，要求完全相反 [33]。技术含义：这

https://quantum-journal.org/papers/q-2026-09-03-2202/
https://www.classiq.io/insights/qmod-to-qmod-a-new-compiler-architecture
https://www.ionq.com/blog/a-platform-solution-to-the-deep-trotter-dilemma-improving-quantum-chemistry-simulations
https://quantum-journal.org/papers/q-2026-09-01-2198/
https://phys.org/news/2026-09-quantum-algorithm-birds-migrate.html
https://uwaterloo.ca/institute-for-quantum-computing/news/reversing-quantum-information-loss-using-lessons-machine
https://postquantum.com/quantum-computing/everything-called-decoder-quantum/


不是术语洁癖，是两类完全不同的工程指标被混为

一谈的常见误报源。

04 产 业

产业与生态

资本与国家投入

加拿大向 Xanadu 投入 1.95 亿（来源未标明币

种），用于扩建量子制造能力与先进光子学基础设

施 [6]。商业含义：光子路线的资本开支模式接近半

导体——重资产、长周期、依赖代工产线，国家资

金填的正是私人资本不愿承担的产线缺口。格局影

响：光子路线的两个主要玩家（Xanadu、

PsiQuantum）都已获得国家级支持，路线竞争正

在变成产业政策竞争。

量子铸造哥本哈根（Quantum Foundry

Copenhagen）与诺和诺德基金会宣布建设 5,300

平方米商用量子芯片制造设施，2027 年投运，提

供晶圆制造、表征、组装与封装的商业服务 [50]

[108]。商业含义：这是「量子代工厂」模式的又一

例——不做整机，做别人的产能。受影响的是缺乏

https://www.innovationnewsnetwork.com/canada-invests-195m-in-xanadu-to-advance-quantum-manufacturing/73411/?utm_source=rss&utm_medium=rss&utm_campaign=canada-invests-195m-in-xanadu-to-advance-quantum-manufacturing
https://quantumcomputingreport.com/quantum-foundry-copenhagen-and-novo-nordisk-foundation-announce-5300-m%c2%b2-fabrication-facility-for-quantum-chips/
https://thequantuminsider.com/2026/09/04/new-copenhagen-facility-to-strengthen-europes-quantum-manufacturing-capabilities/


自有产线的中小硬件团队，2027 年后其流片选项

会明显增多。

Diffraqtion 完成超过 1000 万美元融资用于量子相

机研发，投资方包括 Lockheed Martin 与

Presidio [116]。商业含义：量子传感的商业化窗口

比量子计算早，防务资本是这一段的主要买家。

乔治梅森大学（George Mason University）与牛

津的 TreQ 合作，在其北弗吉尼亚校区部署 770 万

美元的开放架构量子处理器，由弗吉尼亚创新伙伴

公司（VIPC）提供催化资金，将成为该系统在美国

的首次部署 [47]。商业含义：770 万美元的价位把

整机拉进了大学采购能力范围内，「开放架构」意

味着高校可以改硬件而非只跑云。

收缩信号

NEC 停止量子计算机硬件开发 [110]。商业含义：这

是本期最值得注意的负面信号——一家有长期退火

机研发历史的日本大厂退出硬件层。格局影响：受

影响的是日本本土硬件供应链的多样性；同时它出

现在 RIKEN 把 QunaSys 的 QURI SDK Enterprise

定为 JHPC-quantum 项目主软件层、用于打通

Fugaku 超算与「ibm_kobe」「Reimei」等量子

芯片的同一周 [75][104]，两件事合起来说明一件事

——日本的国家路线正在从「自研整机」转向「集

成他人硬件 + 自研软件与调度层」。

七家纯量子计算公司先后在美股上市，加上五年前

上市、市值一度接近 30 亿美元、现已大幅缩水的

英国量子加密公司 Arqit，构成了一份五年成绩单 
[68]。商业含义：这个板块的历史回报记录并不支持

https://thequantuminsider.com/2026/08/31/diffraqtion-raises-10m-lockheed-martin-presidio/
https://quantumcomputingreport.com/george-mason-university-partners-with-treq-to-install-7-7m-open-architecture-quantum-qpu-in-virginia/
https://thequantuminsider.com/2026/09/06/nec-halts-development-of-quantum-computer-hardware/
https://quantumzeitgeist.com/fugaku-riken-use-qunasys-software-link/
https://thequantuminsider.com/2026/09/04/riken-qunasys-software-jhpc-quantum-project/
https://quantumzeitgeist.com/what-now-for-quantum-stocks/


「早买早赚」的叙事，估值主要由叙事而非收入驱

动。

区域与政策

欧洲寄望《量子法案》（Quantum Act）把研究优

势转成产业能力 [101]；美国众议员 Nick

Langworthy 于 2026 年 8 月 31 日提出《美国量

子竞争力法案》，将商务部长设为总统在商用量子

技术与可信供应链方面的首席顾问，法案生效后两

年内须提交公开竞争力战略，此后每三年一次 
[119]。格局影响：中美欧同时把量子从科研预算挪

进产业政策工具箱，实际影响体现在采购优先权与

出口管制清单，时间尺度是 2027 年之后。

SEEQC 与台湾量子产业技术推动办公室（QITPO，

隶属经济部）在 2026 年台北 SEMICON 签署

MoU，构建低温芯片跨境供应链 [44]；Classiq 同

期与台湾代理商 Scientek 与 Kensho 签订双渠道

市场开发协议，建立本地分销、客户赋能与联合应

用研发渠道，覆盖半导体制造、国防、材料科学与

学术研究生态 [45][107][124]。商业含义：台湾正在被

定位为量子硬件的供应链节点而非终端市场，这与

其半导体产业结构一致。

Pasqal 与沙特 KACST 签署多年期量子安全研究协

议 [121]；QuTech 成立量子系统集成部门 [80]。

后量子密码（PQC）与安全

StarkWare 的实验中，第一笔抗量子的比特币交易

被打包上链 [5]；Fidelity Digital Assets 发布研究

报告，指出未来具备密码学攻击能力的量子计算机

https://thequantuminsider.com/2026/09/04/europe-looks-to-quantum-act-to-turn-research-strength-into-industry/
https://thequbitreport.com/security-policy/2026/09/02/langworthy-introduces-american-quantum-competitiveness-act/
https://quantumcomputingreport.com/seeqc-signs-mou-with-taiwan-quantum-industry-technology-promotion-office-to-build-cryo-chip-supply-chain/
https://quantumcomputingreport.com/classiq-expands-in-taiwan-via-go-to-market-partnerships-with-scientek-and-kensho/
https://thequantuminsider.com/2026/09/04/scientek-classiq-quantum-software-access-taiwan/
https://thequbitreport.com/events-conferences/2026/09/03/classiq-quantum-software-gains-scientek-and-kensho-in-taiwan/
https://thequbitreport.com/quantum-computing-weekly-round-up/2026/09/04/quantum-computing-weekly-round-up-week-ending-september-5-2026/
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可能威胁 ECDSA 与 Schnorr 签名对私钥的控制权

——前提是公钥已出现在链上，报告给出了抗量子

签名方案的设计、签名体积的权衡以及一条软分叉

路径 [120]。商业含义：比特币的量子风险从「学术

讨论」进入「资管机构写进研报、并给出迁移路

径」的阶段。格局影响：受影响的是全部 UTXO 中

公钥已暴露的部分；软分叉需要社区共识，时间尺

度以年计，而今天的实验只是显示比特币用户可能

有一条应急出口 [5]。

SEALSQ（纳斯达克：LAES）与 wolfSSL 宣布

QVault TPM 硬件安全芯片获得 wolfTPM 原生软

件支持，按可信计算组织 TPM 2.0 v1.85 规范在硅

片上实现 PQC 原语 [46][114]。商业含义：PQC 从协

议栈下沉到芯片，意味着采购决策从软件升级变成

硬件换代周期。

捷德（Giesecke+Devrient）加入欧盟芯片联合体

（Chips JU）共同资助的 uPQComing 联盟，目标

是把关键公共数字基础设施与智能卡这类资源受限

的嵌入式安全元件迁移到量子安全的电子身份证操

作系统 [43][115]。格局影响：身份证与智能卡的生命

周期通常长达十年，这类迁移必须在密码威胁到来

之前很久就启动。

Arqit 与 Es'hailSat、AIEE 在使用 Es'hail-1 卫星与

多哈地面站的实网上完成量子安全加密测试，AIEE

将软件集成进运行中的地面与网络系统，未报告服

务中断 [118]；Sparkle 与 Hellas Sat 在希腊与塞浦

路斯之间 7.2 万公里的地球同步卫星链路上跑通量

子安全连接，方案是叠加在 IPsec 之上的软件式后

量子层 [123]。技术含义：两例都是软件叠加而非物
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理层量子密钥，改造成本低，因此可以「不停机上

线」。格局影响：卫星通信运营商是 PQC 迁移中

动作最快的一类客户。

QuSecure 在美国陆军 Project Convergence 演习

中演示后量子安全能力 [112]；QuFi 推出面向数字资

产的后量子验证平台 [103]；Symmatrics 发起后量

子就绪承诺计划 [111]。

人事与观点

QuIC 新任执行董事 Cécile Perrault，Atom

Computing 新任 CFO Kevin Messerle，

Qilimanjaro Quantum Tech 新任幕僚长 Albert

Solana [52]。Quantinuum（纳斯达克：QNT）高

管将于 9 月 9 至 10 日在伦敦 Bernstein 第 23 届

泛欧战略决策会议上讨论投资机会 [63]。ERVA 的

Brian Gaucher 提出一个判断：当前限制量子进展

的是工程而非物理 [109]。

一则值得关注的人才流向观察：Guo Yanliang 在法

国与奥地利受训超过十年、在 Science 与 Nature

发表论文后回到北京 [117]。格局影响：单个案例是

职业选择，形成模式就是训练成本与产出收益的跨

区域再分配。

05 学 术
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学术前沿

一个国际团队（含诺贝尔奖得主 Roger Penrose 爵

士，研究由内盖夫本-古里安大学牵头）首次观测到

引力对下落量子物体的一个长期预言效应，结果显

示爱因斯坦引力理论的核心原则与量子世界的物质

行为保持一致 [22]。技术含义：这是把等效原理推

到量子物体上的直接检验，而非间接推断。格局影

响：对量子引力方向的理论筛选有实际约束力，但

短期不改变任何工程路线。

武汉物理与数学研究所詹明生团队首次在轨道空间

站上用持续自由下落的原子云检验弱等效原理

（WEP，引力对一切物体的加速度相同） [24]。技

术含义：空间站的长自由落体时间是地面装置无法

企及的，这类冷原子干涉测量的精度上限由此打

开。

中国科学院高能物理研究所牵头的 BESIII 合作组，

利用 J/ψ 衰变产生的量子纠缠 Λ–反 Λ 对，给出 Λ

超子电偶极矩（EDM）迄今最严格的直接测量限

制，实验灵敏度比此前提升约三个数量级 [26]。技

术含义：三个数量级是罕见的单次跃升，纠缠对提

https://phys.org/news/2026-09-scientists-einstein-gravity-quantum-world.html
https://phys.org/news/2026-09-physicists-weak-equivalence-principle-orbiting.html
https://phys.org/news/2026-09-besiii-world-stringent-limit-lambda.html


供的关联是精度来源。格局影响：为 CP 破坏（正

反物质行为不对称）的搜索划定了新的排除区间。

近 80 年来物理学家一直依赖费曼的路径积分思想

实验预测量子粒子行为，中国研究者首次在实验室

里直接检验了这一方法 [19]。

研究者用玻色-爱因斯坦凝聚体的成像，直接呈现了

量子场的空间真空涨落图样——此前只能通过电磁

采样观测其间接效应；该系统模拟了有质量的相对

论性 sine-Gordon 场 [62]。技术含义：从「测到影

响」到「拍到图样」是观测手段的换代。

研究者通过屏蔽电子间相互作用，完全抑制了魔角

石墨烯中的超导电性，为这一现象的非常规起源之

争提供了证据 [31]。技术含义：能「关掉」比能

「看到」更有判别力——直接操控相互作用得到的

判据，强于间接观测。

锆五碲化物（ZrTe₅）在接近绝对零度、60 特斯拉

磁场下，电子产生的量子振荡在传统理论预言应当

消失之后仍在持续 [82]。技术含义：这类反常直接

挑战现有能带图像的适用边界。

卡内基梅隆大学发现了霍尔效应的一个新现象，挑

战了关于电子材料如何响应磁场的长期假设 [18]；

另有工作发现温度可作为拓扑性质的调控手段，路

径是自旋轨道耦合（SOC，电子自旋与其运动的相

互作用）[25]；关于超薄超导体中磁场容纳方式的变

化，有理论工作讨论金属薄膜中的量子限域效应 
[21]。

四比特体系的纠缠结构被完整刻画 [73]；完美比特

传输此前受限于脉冲形状失配、上限为 4/

https://phys.org/news/2026-08-physicists-feynman-path.html
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e²≈0.54，新工作绕开了对激光脉冲的依赖 [74]。技

术含义：0.54 是个硬上限，绕过它意味着量子网络

的节点间传输不必再牺牲近一半的成功率。

量子光学自旋玻璃被用作联想记忆——从局部信息

召回完整记忆的机制 [27]；张量网络中对称性富集

的拓扑序研究给出缺陷、规范化与任意子凝聚的统

一框架 [55]；Quantum Max d-Cut 问题的 qudit

交换算子结构被系统研究 [60]。

一则纠偏值得记录：一个新理论框架指出，某些看

似显示引力表现出量子行为的实验，可能有远为平

常的解释——所谓「引力的叠加」场景可以被经典

地重现 [81]。同时有物理学家指出中微子激光方案

不成立 [23]。

AIX Global Innovations 声称其专有量子技术栈解

决了全部六个尚未解决的克莱数学研究所千禧年难

题，但其发布的 Lean 形式化包并未包含六个完成

的证明，其自身审计报告即暴露了缺失的前提 
[32]。格局影响：这是本期最需要警惕的一类宣称

——形式化证明的好处正在于可被机器核验，核验

结果与新闻稿相反时，以核验为准。

06 影 响
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今日影响

持有加密资产的人：多了一条应急通道，但还不是

逃生令。 变了什么——第一笔抗量子的比特币交易

已被打包上链 [5]，同一周 Fidelity Digital Assets

给出了抗量子签名方案设计与软分叉迁移路径的完

整分析 [120]。风险的边界也更清楚了：威胁成立的

前提是公钥已出现在链上 [120]。下一步盯什么——

软分叉提案能否进入正式的 BIP 讨论流程，以及交

易所与托管方是否开始披露自有地址的公钥暴露比

例。

日本量子产业链上的供应商与研究机构：国家路线

的重心换了位置。 变了什么——NEC 停止量子计

算机硬件开发 [110]，而 RIKEN 在同期把 QunaSys

的 QURI SDK Enterprise 定为 JHPC-quantum 国

家项目的主软件层，用于打通 Fugaku 超算与

「ibm_kobe」「Reimei」等量子芯片 [75][104]。这

意味着日本的资源正流向软件与集成层，硬件更多

依赖外部供应。下一步盯什么——NEDO 后续拨款

的分配比例，以及日本本土是否还有其他硬件项目

跟着收缩。
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采购量子机器的大学与超算中心：价格与形态都在

变。 变了什么——770 万美元的开放架构处理器将

进驻乔治梅森大学的校园，成为该系统在美国的首

次部署 [47]，于利希把 eleQtron 的 JION 离子机直

接接进 JSC 的高性能计算队列 [49][106]。整机不再只

是国家实验室的专属，且采购标准正在从峰值指标

转向「能否接进现有作业流」。下一步盯什么——

这类校级系统在一年内产出的论文数量，是判断它

是科研设施还是展示品的唯一硬指标。

做量子模拟的研究团队：今天就有可用的新工具。

变了什么——4 个额外比特实现指数级精确的开放

系统建模 [71]，稳定子码的 Floquet 化改写把大权

重测量降到单比特与两比特操作且保持码距 [61]，

随机化方法加速马尔可夫开放系统模拟 [59]。这三

项走的都是算法与编码层的路子，而不是等硬件指

标变好；但 Floquet 化并非纯软件改写，新码需要

额外物理比特，开销随原码最大测量权重线性增长 
[61]。下一步盯什么——这些方法在真机上的验证结

果，尤其是 [71] 在噪声条件下精度是否还成立。

做尽调与配置的投资者：本期提供了两把尺子。 变

了什么——一篇综述完整梳理了迄今所有量子优越

性宣称及其后续的挑战、漏洞与反驳 [56]，一份五

年上市公司成绩单摆在面前 [68]，还有一起自称解

决全部六个千禧年难题、但自身发布的形式化证明

包并未给出完成证明、审计报告反而暴露缺失前提

的案例 [32]。下一步盯什么——把「宣称」与「独

立复现」分列两栏，是这个板块目前最有效的筛

法；同时留意 Quantinuum 高管 9 月 9 至 10 日

在伦敦 Bernstein 会议上的表态 [63]。
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07 编 辑

编辑点评

今天最诚实的一组信号，来自同一天里方向相反的

两件事：一家日本大厂关掉了自己的量子硬件线，

而加拿大、丹麦、台湾、弗吉尼亚同时在建产线、

建代工厂、建供应链、买整机。这不是矛盾，这是

分工的形成。硬件的门槛已经高到不是「有钱有工

程师」就能进的程度——它需要一条持续投入十年

以上的产线，需要材料、封装、低温、控制电子学

的整套配套，需要在保真度小数点后第三位上跟别

人拼。这个层级只会剩下极少数玩家，而其余所有

人——包括曾经的硬件玩家——会退到集成层、软

件层、应用层去。日本的选择说明，退到软件层不

是失败，是清醒。

另一条线索是精度的话语权。今天有一家公司宣称

解决了全部六个千禧年难题，而它自己发布的形式

化证明包并未给出这六个完成的证明；也有一篇综

述把所有量子优越性宣称的后续反驳逐条列了出

来；还有一个理论框架指出某些「引力量子化」的

实验证据可以被经典地解释掉。这三件事指向同一

件好事——这个领域正在长出自己的免疫系统。过

去几年，宣称跑在验证前面，新闻稿跑在论文前

面；现在验证工具（形式化证明、经典模拟追赶、

独立复测）跑得越来越快，快到能在同一周内追上

宣称。对研究者，这意味着做扎实工作的回报率在

上升；对投资者，这意味着尽调的成本在下降——

不必等三年看结果，往往几周内就有人替你验过

了。真正该焦虑的，是那些指标只肯报最优比特



对、只肯报条件保真度、只肯报单路由器成功率的

团队。全口径的数字迟早会被问出来。
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