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瑞士要把首台 IBM 量子机搬进国家超算中心
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01 亮 点

今日三件事

椭圆曲线点加法线路缩减逾 80% 新方案把椭圆

曲线点加法线路的最终时空复杂度压到 12.59

亿，相对此前实现缩减逾 80%[27]——技术含

义：椭圆曲线点加法是 Shor 算法攻破 ECC（椭

圆曲线加密，比特币钱包、银行卡与网站证书通

用的签名算法）的主循环模块，线路规模直接决

定所需的纠错资源量；格局影响：继 09/08 报

道 IonQ 的端到端资源估算后，同一问题的成本

账单在两天内又被改写一次，密码迁移排期的测

算基数须重算，尺度以年计。

1

IBM Ventures 领投 BQP 800 万美元 企业软件

公司 BQP 完成 800 万美元融资，由 IBM

Ventures 领投，资金用于其 BQPhy 物理仿真平

台的商业化部署，公司称该平台在工程仿真场景
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02 硬 件

中优化 GPU 利用率后最高可达 10 倍性能，并

为经典负载向混合量子-经典的迁移做准备[14]

——商业含义：量子软件的估值逻辑从「等硬件

成熟」前移到「今天用经典加速就有收入、明天

换后端」；格局影响：硬件大厂的战投资金开始

买应用层入口，工程仿真（CAE）是首批被瞄准

的存量市场。

IBM 与洛克希德·马丁将把量子机搬进瑞士国家

超算中心 IBM 与洛克希德·马丁同瑞士联邦国防

采购机构 armasuisse 达成协议，在苏黎世联邦

理工学院（ETH Zurich）设立国家级量子创新枢

纽，2026 年底前在卢加诺的瑞士国家超算中心

（CSCS）装机瑞士首台本地部署的 IBM

Quantum System Two，搭载 Nighthawk r2

处理器[16]——技术含义：Nighthawk 走的是

「少比特、高电路复杂度」路线，落点在超算中

心意味着它被当作加速器而非独立实验装置；格

局影响：防务承包商直接进场做国家级量子枢纽

的合作方，量子采购与超算采购在欧洲开始合

流，时间尺度是数月内落地。
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硬件前沿

离子阱

Quantinuum 在 Helios 上跑出每轮 4.6×10⁻⁵ 的

比特错误率

Quantinuum 于 2026 年 9 月 9 日公布 Helix 在

Helios 系统上的结果：每比特每轮错误率

4.6×10⁻⁵，跨 20 轮 syndrome（错误征状，纠错

时反复读出的错误指纹）测量给出逻辑 GHZ 态

99.925% 的保真度下界[50]。

除这两项数字外，Helios 商用系统全部比特对的双

比特门保真度、全纠错逻辑比特数量与物理逻辑编

码比，该来源均未披露。这次的意义在于逻辑态保

真度的可验证下界已被推到与物理门保真度同一量

级，而且是在 20 轮重复测量后仍成立，不是单发

快照。

还差什么：离子输运开销与线路重复率仍是该路线

的扩展瓶颈，比特数停留在几十到几百量级的结构

性限制没有被这次结果改变。

集成激光芯片驱动单比特门做到 99.61%

https://thequantuminsider.com/2026/09/10/infleqtion-cisco-networked-quantum-systems/


研究者用集成激光芯片而非台面体光学系统驱动囚

禁离子，实现 99.61% 的单比特门保真度，并生成

保真度 92.35% 的双比特纠缠[33]。

技术含义：首次性不在保真度数字上——离子阱单

比特门的公开最好水平是 Helios 的 99.9975%，单

对双比特门已到 99.99%，92.35% 的双比特纠缠落

后近三个数量级的误差——而在于把过去必须靠笨

重光学平台完成的相干控制搬到了紧凑光子学芯片

上。

格局影响：谁受影响是明确的——所有想把离子阱

从机架规模推向量产规模的厂商，光路体积与对准

稳定性是比保真度更早撞墙的那堵墙；但在集成光

路把双比特保真度拉回 99.9% 以上之前，这条路线

还只是工程预研。

超导

IQM 的逻辑比特机定名 LUMI-IQ，四国联合出资

继 09/09 报道 IQM 与 VTT 的 300 比特 Radiance

路线之后，IQM 公布了另一条升级路径：面向逻辑

比特的超导系统 LUMI-IQ 将部署于芬兰 LUMI 超

算基地，由芬兰、捷克、挪威、波兰四国联合出

资，分阶段交付，2027 年先上一台 IQM

Halocene H4，150 物理比特，具备早期量子纠错

能力[31]。

本次增量相对前一报道有三处：出资方从芬兰一国

扩到四国、系统被单独命名并绑定 LUMI 超算、交

付被拆成明确的分阶段升级到逻辑比特。

https://quantumzeitgeist.com/quantum-batteries-nonreciprocal-reservoir-engineering-sixteenfold/
https://quantumzeitgeist.com/magnetic-fluctuation-wavelengths-diffraction-limit-measurement/


对照公开水平：超导路线纠错的金标准仍是

Google Willow 的表面码误差压制因子 Λ≈2.1、码

距 d=7 且首次演示实时纠错闭环，用 105 个物理

比特。150 物理比特能支撑几个逻辑比特、码距做

到多少，IQM 尚未公布，这是判断这台机器成色的

唯一关键数字。

读出功耗被压到 0.3 mW 量级

Chalmersnext Labs 测出：读出保真度高于 80%

时所需的低噪声放大器功率约 0.3 mW，比此前所

需低一个数量级；并且最优的低噪声放大不由最低

噪声或最高增益决定，而取决于 HEMT 器件中的铟

含量[34]。

技术含义：这不是保真度纪录——超导读出保真度

的公开水平是 98% 到 99.5%——而是功耗-保真度

权衡曲线上的一个新点，同时指出了行业常用的放

大器基准指标选错了变量。

格局影响：稀释制冷机的热预算是万比特级扩展的

硬约束，每条读出链路省下的毫瓦会乘以比特数。

受影响的是所有做低温控制电子学的供应商，时间

尺度是下一代读出链路的设计周期，以季度计。

操作速度报称提升到此前的 1000 倍

一项研究报道量子操作速度提升到此前的 1000

倍，理由是操作耗时越长、受外界扰动与计算错误

的累积就越多[7]。该条摘要未披露技术路线、门时

长的绝对数值与保真度代价，在这三项数字公布

前，该倍数无法与任一路线的公开门时基线对照

（超导双比特门 20 至 100 ns、离子阱 10 至 500

µs、中性原子 0.1 至 1 µs）。

https://quantumzeitgeist.com/logical-qubits-iqm-europes-first/
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SuperQ 在滑铁卢大学建造 Super Nova 处理器

SuperQ Quantum Computing 的模块化混合计算

机 Super Nova 正在滑铁卢大学 Matteo

Mariantoni 教授的实验室完成硬件制造[24]——模

块化是超导路线绕开单芯片良率天花板的主流答

案，但该条未给出比特数与保真度，尚不构成能力

主张。

中性原子

planqc 的 1000 比特机首批硬件进驻 LRZ

MAQCS 项目的硬件已运抵德国莱布尼茨超算中心

（LRZ），用于推进 planqc 的 1000 比特中性原子

量子计算机[36]。

对照公开水平：中性原子的规模纪录是 Atom

Computing 的 1180 个物理比特（1225 个位

点），逻辑比特纪录是 QuEra 用 448 个物理比特

实现的 96 个逻辑比特。planqc 的 1000 比特目标

属于追赶头部规模，而非刷新。

还差什么：该路线的公认短板是中路测量与 1 至

10 Hz 的线路重复率——比特再多，每秒只能跑几

次线路，实用化的吞吐量仍不成立。

富士通把 STAR 架构搬到中性原子处理器上验证

富士通与 Yaqumo 合作，在 Yaqumo 的中性原子

处理器上实验验证富士通的 STAR 架构，目标是降

低物理比特开销、改进纠错，并接入富士通的

Open Quantum Toolchain 让外部用户访问多种硬

件[17]。

https://quantum-journal.org/papers/q-2026-09-10-2207/
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技术含义：物理逻辑编码比是纠错经济性的核心指

标，当前公开最优为 Quantinuum 的 2:1，中性原

子路线约 4.7:1，超导表面码为 105:1。STAR 架构

此前主要在超导语境下讨论，此次是把它拿到中性

原子硬件上做验证。

格局影响：09/07 报道 NEC 退出超导硬件后，富

士通成为日本主要的企业级超导硬件开发者，此举

说明它同时在中性原子上下注，不把架构绑死在一

条路线上。

光子与固态自旋

碳化硅网络节点做到 82% 双光子干涉可见度，8.4

小时才需重校一次

碳化硅色心节点的双光子干涉可见度维持在 82%，

p-i-n 二极管偏压平均每 8.4 小时才需重新调整一

次[25]。

技术含义：此前同类实验需要为谱稳定性频繁重校

准，8.4 小时的无人值守窗口把实验开销降到可连

续运行的量级——这不是保真度指标的进步，而是

运行时长指标的进步。

格局影响：量子中继节点要进入现场部署，重校准

间隔比峰值性能更关键；受影响的是量子网络硬件

供应商与运营方，尺度以年计。

双生光子跨越巴西瓜纳巴拉湾 7 公里

研究者在巴西瓜纳巴拉湾完成 7 公里的纠缠光子对

分发[44]——城市水域环境下的实地链路验证，南半

球的量子网络基础设施从实验室走向市政地理。

https://quantum-journal.org/papers/q-2026-09-10-2206/
https://www.scientificamerican.com/article/indonesian-volcano-erupts-with-enough-force-to-see-from-space/


Singular Photonics 推出 Litavis SPAD 图像传感

器

Singular Photonics 发布 Litavis 单光子雪崩二极

管（SPAD，能数出单个光子的探测器）图像传感器
[47]——单光子探测器件从科研定制走向商品化目

录，量子成像与激光雷达是同一供应链的两个出

口。

TriPleX 光子芯片将首次上天

代尔夫特理工大学（TU Delft）建造的卫星将把首

块 TriPleX 光子芯片送入太空，演示面向未来行星

探测的新型传感系统[29]——空间辐照与热循环环境

下的在轨数据，是集成光子学能否进入航天供应链

的准入门槛。

03 算 法

算法与软件

椭圆曲线线路的时空账单被重算

新的椭圆曲线点加法线路把最终时空复杂度做到

12.59 亿，相对此前实现缩减逾 80%[27]。

https://www.scientificamerican.com/article/mathematicians-confront-the-ai-apocalypse/
https://quantumzeitgeist.com/quantum-simulation-of-polymer-molecular-weight-distributions/
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技术含义：时空复杂度（比特数 × 运行轮数的乘积

口径）是纠错时代衡量攻击成本的通用货币，比单

纯的门计数更贴近真实资源；点加法是 Shor 算法

攻破 256 位椭圆曲线签名时被调用最多次的子线

路，它的缩减按比例传导到整机需求。

格局影响：继 09/08 IonQ 发布端到端资源估算

后，同一道题的答案在两天内被改写：线路规模较

此前实现缩减逾 80%，而两者的基线是否可直接相

比，来源未交代。银行、支付机构与证书颁发机构

用来排后量子迁移时间表的那张表需要更新版本

号；但该结果目前只见于摘要，缩减口径与基线选

取尚待核对。

QLDPC 解码复杂度降至五分之一，速度快 15 倍

一套新框架在现实错误率下解码量子低密度奇偶校

验码（QLDPC，一类高码率纠错码）时，解码速度

提升到此前的 15 倍、计算复杂度降至五分之一，

做法是先用置信传播（belief propagation）做初

步处理，再有针对性地调用 Tesseract 算法[32]。

技术含义：解码必须跑得比 syndrome 产生得快，

否则错误积压，纠错闭环就不成立；Google

Willow 首次演示实时纠错闭环、Quantinuum 用

NVIDIA GB200 做实时解码，都是在解同一道题。

这次是从算法侧而非算力侧砍成本。

格局影响：受益方是所有押注 QLDPC 高码率路线

以摆脱表面码 105:1 编码比的厂商；解码器能否跑

在便宜的硬件上，直接决定纠错的整机成本。

流式置信传播解决 syndrome 积压

https://quantumzeitgeist.com/tu-delft-satellite-carries-first-triplex/


一篇论文提出在混合字母表 Tanner 图上的流式置

信传播解码，用于实际量子存储器：在电路级噪声

下连续处理 syndrome 信息，处理速率与其生成速

率相当[21]。

技术含义：重复的 syndrome 测量会持续产生数

据，「连续处理、不积压」是把离线解码变成在线

解码的门槛条件；这项工作把它写成了可落地的解

码器结构。

稀疏态制备的 Toffoli 成本被压低

一篇论文改进了稀疏量子态制备的 Toffoli 门开销
[20]——Toffoli 门在容错架构下要靠魔法态蒸馏实

现，是最贵的一类操作；态制备又是量子模拟与线

性方程组求解算法的入口原语，入口变便宜，整条

算法的资源估算跟着下移。

Xanadu 与 AMD 联手开源 Backline

Xanadu 与 AMD 发布开源框架 Backline，集成进

Xanadu 的 PennyLane 平台，在 CPU、GPU、

FPGA 与智能网卡（SmartNIC）之间提供超低延迟

链路，实现 Python 原生、微秒量级的通信，针对

的正是量子纠错等应用中的经典-量子数据瓶颈
[13]。

技术含义：纠错闭环的时间预算以微秒计，而

Python 生态的常规通信栈以毫秒计——这道量级

鸿沟此前只能靠私有固件填。

格局影响：AMD 借此把 FPGA 与网卡产品线接进

量子控制栈，受影响的是控制电子学的自研厂商，

它们的差异化空间被开源方案压缩。

https://quantumcomputingreport.com/sandboxaq-and-northrop-grumman-flight-test-aqnav-quantum-navigation-on-attritable-drone/
https://quantumcomputingreport.com/keyfactor-surpasses-200-million-arr-amid-enterprise-post-quantum-migration-surge/
https://quantumcomputingreport.com/xanadu-and-amd-launch-open-source-backline-extension-for-pennylane/


Riverlane 把纠错解码器塞进 Altera FPGA

Altera 与 Riverlane 合作，为 Agilex 系列 FPGA

提供量子纠错支持[45]——同一天内两桩 FPGA 侧

的纠错合作落地，说明实时解码正在从论文指标变

成可采购的器件选项；对整机厂商而言，这意味着

控制层可以外购而非自研。

QiliSDK v0.3.0 增加 GPU 加速的模拟仿真

Qilimanjaro Quantum Tech 发布 QiliSDK

v0.3.0，新增 GPU 加速的模拟（analog）仿真、

Python 3.14 支持、稳定子态模拟器与改进的张量

网络引擎[15]——开源工具链跟进最新 Python 版本

的速度，是判断一家软件栈是否有真实用户的廉价

指标。

04 产 业

产业与生态

瑞士首台本地 IBM Quantum System Two 落在

超算中心

https://www.scientificamerican.com/article/the-planet-mercury-is-shrinking-far-faster-than-we-thought/
https://quantumcomputingreport.com/qilimanjaro-quantum-tech-releases-qilisdk-v0-3-0-with-gpu-accelerated-analog-simulation-and-python-3-14-support/


IBM 与洛克希德·马丁在与瑞士联邦国防采购机构

armasuisse 的协议下，于苏黎世联邦理工学院设立

国家量子创新枢纽，2026 年底前在卢加诺的瑞士

国家超算中心装机瑞士首台本地部署的 IBM

Quantum System Two，搭载 Nighthawk r2 处理

器，构建量子为中心的超算环境[16]。

商业含义：IBM 的海外装机从「卖机器」升级为

「与国防采购方共建国家枢纽」，合同结构里绑进

了主权方与防务承包商。

格局影响：Nighthawk r2 的具体架构参数该来源

未披露；这条产品线走的是高电路复杂度而非堆比

特数的路线，落点在超算中心意味着它将以加速器

身份与经典算力共调度。受影响方包括欧洲其他在

选型的国家级计算中心，时间尺度是数月。

IBM Ventures 领投 BQP 800 万美元

IBM Ventures 领投 BQP 的 800 万美元投资，推

进其 BQPhy 量子加速物理仿真平台的商业部署，

该平台在工程环境中优化 GPU 利用率、公司称最

高可达 10 倍性能，并让经典负载可平滑过渡到混

合量子-经典[14]。

商业含义：这是典型的「先卖经典加速、再换量子

后端」商业模式，收入不必等硬件成熟；对投资方

而言，这类标的的估值不依赖容错时间表。

全球前 50 大银行近八成在部署量子

据 Evident Banking Brief 等基准平台的最新数

据，全球最大的 50 家银行中近 80% 正在积极部署

https://quantumcomputingreport.com/ibm-and-lockheed-martin-partner-with-eth-zurich-to-deploy-switzerlands-first-ibm-quantum-system-two/
https://quantumcomputingreport.com/ibm-ventures-leads-8-million-investment-in-bqp-to-scale-quantum-accelerated-physics-simulation/


量子计算，金融业已从理论试验转向进攻性的战略

投资[3]。

商业含义：这是需求侧的量化证据，不是厂商口径

的管道数字；对量子软件与咨询服务商来说，金融

是目前唯一被验证过付费意愿的大宗行业客户。

格局影响：受影响的是各家银行的技术战略部门与

其供应商名单，时间尺度是当前财年的预算周期。

Universal Quantum 在新加坡设欧洲以外首个研

发中心

Universal Quantum 以超过 3000 万新元的投资，

在新加坡设立欧洲以外首个研发能力中心，作为其

亚太总部，承担先进离子阱微芯片的制造、封装与

算法协同设计，合作方包括新加坡政府部门与研究

机构[19]。

格局影响：离子阱路线的扩展瓶颈在芯片制造与封

装而非物理原理，把产能放在有成熟半导体后道能

力的地区是工程选择；对亚太的量子供应链而言，

这是 Universal Quantum 把离子阱微芯片的制造

与封装能力首次落到欧洲之外。

Infleqtion 与思科合作做网络化量子

Infleqtion 于 2026 年 9 月 10 日宣布与思科

（Cisco）开展联合研发，把 Infleqtion 的中性原

子量子计算机与量子传感器同思科的网络技术栈结

合，推进可扩展的分布式量子计算[1]。

技术含义：分布式量子计算绕开单机比特数上限的

前提是节点间纠缠分发的速率与保真度，网络设备

商的加入补的是经典控制面与同步这一块。

https://www.insidequantumtechnology.com/news-archive/quantum-active-global-banks-a-first-look/
https://quantumcomputingreport.com/universal-quantum-establishes-first-rd-competency-centre-outside-europe-in-singapore/
https://infleqtion.com/infleqtion-and-cisco-announce-collaboration-to-advance-networked-quantum-technology/


格局影响：网络巨头开始把量子当作下一代网络设

备的应用场景，受影响的是专做量子网络中间件的

初创公司。

QuantrolOx 进驻加州大学伯克利分校

加州大学伯克利分校的 Roger Herst Quantum

Nexus 引入英国比特自动化初创公司

QuantrolOx，后者由此设立北美首个基地，双方签

署五年谅解备忘录，把 QuantrolOx 的 Quantum

EDGE 软件与伯克利的量子处理器对接，自动完成

比特调谐与校准，目标是标准化硬件流程[18]。

商业含义：比特调谐与校准是目前每台机器都要重

复投入博士人力的环节，把它做成可复用软件是量

子领域少数具备规模经济的生意。

意大利向 IonQ 递出橄榄枝

罗马方面正在争取 IonQ，寻求深化意大利与美国

的量子合作关系[48]；同期，Steve Hoffman 就量

子技术在美国国防体系中的采纳路径公开发表看法
[49]。

格局影响：量子采购正在沿着既有的防务同盟线铺

开，供应商的国别属性成为选型变量，时间尺度以

年计。

加州州立大学东湾分校开设本科量子技术通路

加州州立大学东湾分校（Cal State East Bay）面向

本科生开设量子技术职业培养路径[46]——量子人才

缺口正从博士层级下沉到本科与技师层级，这决定

了未来五年扩产时能不能招到运维工程师。

https://quantumcomputingreport.com/uc-berkeley-welcomes-quantrolox-to-its-quantum-innovation-corridor/
https://thequantuminsider.com/2026/09/10/researchers-send-twin-photons-7-kilometers-across-brazils-guanabara-bay/
https://thequantuminsider.com/2026/09/10/altera-riverlane-partner-bring-quantum-error-correction-support-agilex-fpgas/
https://www.scientificamerican.com/article/august-2026-ties-for-hottest-month-ever-recorded/


周边交易：QNu Labs 融资 20 亿卢比，Xanadu

与 ASML 签光刻协议

同期披露的交易还包括：印度 QNu Labs 完成 20

亿卢比（约 2400 万美元）的 A1 轮融资，Xanadu

与 ASML 达成光刻合作，Altera 在 Agilex 3 与

Agilex 5 上实现后量子密码安全启动[50]——最值

得注意的是 Xanadu 与 ASML 的组合：光子路线的

成败取决于晶圆厂工艺而非实验室技巧，

PsiQuantum 已在 300 mm 线上跑通 BTO 电光开

关，Xanadu 找光刻设备商是同一逻辑的另一种走

法。

格罗宁根大学用量子传感查结肠癌

格罗宁根大学与 UMCG 的 ONCO-Q 项目用纳米金

刚石做量子传感，测量结肠癌细胞的活性[23]——量

子传感在生命科学的落点是单细胞尺度的代谢读

数，这是传统荧光标记难以覆盖的区间；受影响的

是肿瘤早筛与药效评估的研究链路，时间尺度以年

计。

05 学 术

学术前沿

https://thequantuminsider.com/2026/09/10/infleqtion-cisco-networked-quantum-systems/
https://quantum-journal.org/papers/q-2026-09-10-2208/


非线性 Vlasov 方程被搬上量子计算机

一篇研究考察了基于 Carleman 线性化（把非线性

方程展开成无穷维线性方程再截断）的量子算法在

带 Krook 型碰撞项的非线性静电 Vlasov 方程上的

实际适用性[22]。

技术含义：非线性是量子算法最难啃的一块——量

子力学演化本身是线性的，处理非线性必须付出额

外代价；聚焦于「实际适用性」而非渐近加速比，

是这类工作近年的共同转向。

格局影响：等离子体与聚变模拟是量子模拟少数被

反复点名的高价值场景，受影响的是聚变研究机构

的计算路线图，时间尺度以年计。

聚合物模拟的内存需求从线性降到对数

新线路在表示复杂化学反应时实现了内存需求的指

数级下降——随体系规模呈对数增长而非线性增

长；在 1000 个系统比特的规模下，模拟仅需约 1

万到 10 万次门操作[26]。

技术含义：1 万到 10 万门这个量级是关键——它

落在近期纠错机可能触及的线路深度区间内，而不

是传统化学模拟动辄十亿门的估算。

格局影响：材料与高分子领域的量子模拟从「等容

错机」的清单里被往前挪了一格，受影响的是化工

与材料企业的量子评估团队。

X 射线光子模拟：23 分钟对 57 毫秒

一种新量子算法在模拟复杂 X 射线光子行为时，给

出 23 分钟与 57 毫秒的耗时对比，做法是把每一条

https://quantumcomputingreport.com/nvision-advances-eurohpc-qosmos-project-for-photonic-interfaced-spin-qubits/
https://quantumzeitgeist.com/qt-sense-university-groningens-quantum-effort/


可能的光路编码进单个量子态，并准确复现了参照

结果；来源同时言明，这样的提速有待足够强大的

量子计算机出现，并非已实现的实测加速[35]。

技术含义：这类「所有路径同时编码」的构造是量

子并行性最经典的用法，能否兑现取决于读出时如

何提取有用信息——摘要未说明测量开销与是否为

经典模拟下的估算，该时间差需按此口径审读。

格局影响：若成立，受影响的是医学影像与工业无

损检测的仿真环节，这些场景目前的计算等待时间

是以小时计的。

普林斯顿把磁涨落波长测到衍射极限以下

普林斯顿团队用金刚石传感器分辨材料内部的磁涨

落动态图样，空间尺度较此前改善三个数量级，且

频率可调，可绘制此前无法观测的磁噪声分布[28]。

技术含义：三个数量级的空间分辨率改善把观测窗

口从光学衍射极限推进到纳米尺度，磁噪声恰恰是

超导比特相干时间的杀手之一。

格局影响：受影响的既有凝聚态材料研究，也有量

子器件的失效分析——测得到噪声来源，才谈得上

抑制它。

厦门大学量子电池储能提到 16 倍

厦门大学的工作称量子电池的储能量可达传统设计

的 16 倍，而此前模型认为在出现不一致之前只能

改进到 4 倍，新方法通过严格定义的系统绕开了那

些缺陷，同时展示了更高的充电效率[30]。

https://quantumzeitgeist.com/quantum-ldpcc-codes-tesseract-decoder-complexity-reduction/
https://quantumzeitgeist.com/silicon-carbide-quantum-nodes-achieve-high-visibility/
https://quantumzeitgeist.com/shors-algorithm-circuit-size-reduction-optimisation-ecdsa/


技术含义：4 倍上限是该领域此前的公认结论，把

它抬到 16 倍等于推翻了一条边界；但量子电池目

前仍是原理层面的构造，与可携带的储能器件之间

隔着完整的工程链条。

格局影响：短期内不影响任何电池供应链，值得盯

的是该结论能否被独立复现。

自旋子可能让电子沿条纹配对

一项研究提出，在部分超导体中自旋子（spinon，

自旋自由度的准粒子）可能帮助电子沿条纹结构配

对[8]——高温超导的配对机制仍无定论，任何一条

机制线索都直接关系到能否设计出更高转变温度的

材料。

脉冲序列法提升量子控制精度

一种新的脉冲串（pulse-train）方法旨在提高量子

控制的精度，针对的是用激光脉冲操纵原子与分子

能态这一共性环节[6]——控制精度是保真度的上游

变量，改进控制波形是不换硬件就能抬高门保真度

的少数手段之一。

超冷量子传感器降低 X 射线不确定度，用于核材料

核查

超冷量子传感器降低了 X 射线测量的不确定度，从

而改善核材料评估：核电站与武器设施的核材料清

点依赖特定放射性元素的伽马射线特征图样，但部

分元素在同一能段还会发出 X 射线，掩盖信号[4]。

格局影响：受影响的是核材料衡算与国际核查机

制，能分辨出被掩盖的信号意味着核查结论的置信

https://phys.org/news/2026-09-spinons-electrons-pair-stripes-superconductors.html
https://phys.org/news/2026-09-pulse-method-aims-precision-quantum.html
https://phys.org/news/2026-09-ultra-cold-quantum-sensors-ray.html


度提高，这属于量子传感中最先具备付费方的应用

之一。

光纤导引原子，为 GPS 失效时的导航铺路

研究者 Jongmin Lee 在极细光纤周围的光晕中导

引原子，晃动光纤时原子随之侧移而不脱落，用于

在颠簸环境中精确测量运动[5]。

技术含义：紧束缚导引解决的是惯性量子传感器最

脆弱的一环——原子在震动下丢失；低功耗是这条

技术路线区别于实验室原子干涉仪的关键指标。

格局影响：继 09/09 报道 SandboxAQ 磁导航完成

无人机飞行测试之后，不依赖卫星信号的定位方案

在同一周内出现第二条工程化进展，受影响的是国

防与航空的导航供应链，时间尺度以年计。

06 影 响

今日影响

1. 密码迁移的成本基数需要重算，负责人是银行与

证书机构的安全架构团队

https://phys.org/news/2026-09-tightly-atoms-enable-power-quantum.html


椭圆曲线点加法线路的时空复杂度降到 12.59 亿、

较此前缩减逾 80%[27]，与 09/08 IonQ 的端到端

资源估算构成同一方向的连续两击。变了的是：过

去用来论证「还有十几年」的那张资源表，其基线

数字在两天内被改小了逾 80% 的线路规模，而两

份估算的基线是否可直接相比，来源未交代。下一

步值得盯：该结果的缩减口径与所选基线是否经得

起同行评审，以及 NIST 与各国监管是否据此调整

迁移截止日。

2. 实时纠错解码从研究课题变成可采购器件，受影

响的是整机厂商的自研预算

QLDPC 解码速度提升到此前 15 倍、复杂度降至五

分之一[32]，流式置信传播解决 syndrome 积压
[21]，Xanadu 与 AMD 开源微秒级经典-量子互联
[13]，Riverlane 把纠错支持送进 Altera Agilex

FPGA[45]——四条同日进展指向同一件事：纠错闭

环的控制层正在标准化。变了的是硬件公司不必再

自研整套解码栈。下一步值得盯：这些方案在真机

上的端到端延迟数字，而非仿真基准。

3. 国家级量子装机开始与超算采购、防务采购捆绑

瑞士首台本地 IBM Quantum System Two 由

IBM、洛克希德·马丁与 armasuisse 共建、落点瑞

士国家超算中心[16]；LUMI-IQ 由四国联合出资部

署于芬兰 LUMI 超算基地[31]；意大利正在争取

IonQ[48]。变了的是采购主体从科研机构变为国家

计算与国防部门，合同规模与周期随之改变。下一

步值得盯：这些系统公布的纠错能力数字——150

物理比特能撑几个逻辑比特，是判断成色的唯一硬

指标。
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4. 量子软件的收入模型被验证，先卖经典加速再换

后端

IBM Ventures 领投 BQP 800 万美元，标的是一个

当下用 GPU 提速、未来切混合量子的仿真平台
[14]；同时全球前 50 大银行中近 80% 已在部署量

子[3]。变了的是：量子软件公司可以不等硬件成熟

就产生收入，投资方的退出路径不再绑定容错时间

表。下一步值得盯：这类平台的经典加速能力是否

经得起与纯经典竞品的横评。

5. 量子传感在核查、医疗、导航三条线同时出现可

付费场景

超冷传感器降低 X 射线不确定度改善核材料评估
[4]，纳米金刚石测结肠癌细胞活性[23]，光纤导引原

子指向低功耗的无卫星导航[5]。变了的是这三条线

各自都有明确买单方——核查机构、医疗研究、国

防。下一步值得盯：哪一条最先出现第三方复测数

据而非单一团队的演示。

07 编 辑

编辑点评

今天最值得注意的不是任何单条硬件数字，而是纠

错这件事的分工正在成型。过去一年，纠错讨论集

中在物理层：谁的码距更大、谁的误差压制因子更

高、谁的编码比更省。而今天同一天里出现了四条

控制层与算法层的进展——解码器提速、流式处理

消除积压、开源框架打通微秒级经典互联、解码能

力被做进通用 FPGA。这些工作都不产生新的保真

https://quantumcomputingreport.com/ibm-ventures-leads-8-million-investment-in-bqp-to-scale-quantum-accelerated-physics-simulation/
https://www.insidequantumtechnology.com/news-archive/quantum-active-global-banks-a-first-look/
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度纪录，但它们共同回答的是另一个问题：当物理

层终于跑到阈值以下，配套的经典侧能不能跟上。

答案正从「各家自研」滑向「买现成的」。对整机

厂商来说，这意味着差异化空间在收窄，竞争会更

彻底地压回物理比特的质量本身；对投资人来说，

控制栈与解码器这一层第一次有了独立的估值逻

辑。

另一条暗线是采购主体的更替。国家级装机的合同

里开始同时出现超算中心、国防采购机构与航空防

务承包商，出资方从单一国家扩到多国联合，装机

地点从大学实验室搬进国家计算基础设施。这改变

了两件事：一是评估标准，超算中心关心的是调

度、可用率与每瓦性能，而不是论文指标；二是时

间预期，主权采购的合同周期以年计且写有交付节

点，供应商不能再靠路线图融资。与此同时，需求

侧终于出现了非厂商口径的数据——大型银行的部

署比例已接近八成。量子产业过去十年的叙事一直

由供给侧主导，谁能造出更好的机器；从现在开

始，问谁在买、买来干什么、续不续费，会比问比

特数更能分辨真假。
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