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量子计算辅助新药研发七成分子建模优于传统
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01 亮 点

今日三件事

协同解码器提速百倍击穿纠错时延墙 美国科罗拉

多大学博尔德分校团队推出CoDecoder协同解

码系统，在特定码型测试中实现最高124倍的解

码加速，将纠错解码失败率从高于十五分之一压

低至低于三十分之一，失败率净降31.4%[14]。该

方案无缝嵌合现有纠错管线，攻克了高码距（纠

错码检错能力指标）实时解码的算力拥堵瓶颈

——击穿实时纠错时延瓶颈，加速容错量子计算

硬件闭环。

1

英特尔全资收购Classiq整合全栈平台 半导体芯

片巨头英特尔宣布已就收购量子计算自动化软件

商Classiq达成最终协议，计划将Classiq的高级

电路综合平台与其硅自旋量子比特（半导体自旋

编码单元）制造工艺及测控底层全线打通[27]。
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02 硬 件

硬件前沿

超导路线

德国QSolid联盟30比特超导原型机完成测试并开放

云端访问

德国QSolid联盟（由26家科研院所、工业企业及初

创公司组成，总投资额超过7500万欧元）宣布正在

这是半导体龙头首次以全资并购补齐算法编译层

与底层硬件间的断层——巨头打通硅基全栈生

态，拉开底层软硬件并购整合序幕。

数字安全巨头联手韩国电信推进防务抗量子 法国

数字安全与网络厂商IDEMIA Secure

Transactions联合韩国主要电信运营商KT，正式

参与韩国科学技术信息通信部（MSIT）统筹的

2026年后量子密码（抗量子攻击公钥算法）试

点转换项目，专项攻关国防通信保密升级[19]。

这是后量子安全协议在国家级防务骨干网的实网

迁移——防务通信抗量子演练落地，牵引关键基

础设施实操标准。
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进行30量子比特超导系统阶段测试，并已通过云端

向外部研究人员开放访问通道[7]。继前序阶段性芯

片流片报道后，该项目达成多机构联合研制节点的

增量交付[7]。该原型机采用平面transmon（超导量

子比特主流设计）拓扑；对照当前超导路线SOTA基

线（IBM Nighthawk达到120物理比特，Google

Willow达到105物理比特且两比特门保真度中位处

于99.5%至99.9%），QSolid在物理比特规模上处

于欧洲自主可控阵列的中位水平，但尚未披露全芯

片中位双比特门保真度与门控耗时数据；距离容错

实用化仍面临微波串扰压制与两能级系统（TLS，

物质缺陷引起的相干损耗）时间波动的物理制约
[7]。欧洲本土量子软硬件团队将首次获得不依赖北

美云平台的超导测试算力底座，预计未来12至18个

月将加速欧洲自主百比特处理器的流片验证[7]。

开源平台OQTOPUS实现超导处理器微波串扰主动

防御

研究团队在已接入真实物理芯片的开源量子云测控

平台OQTOPUS中，成功集成了串扰防御减损模

块，通过设置保护性缓冲量子比特防御模拟的恶意

串扰攻击[11]。这是业界首次将串扰规避策略直接部

署到正在运行的生产级公有云测控底座中，实验测

得在模拟外部高频干扰注入条件下，邻近受保护比

特的相位退相干速率得到了有效控制[11]。该技术不

改变物理芯片布线即可抑制寄生电容引起的门误差

累积，为多租户共享量子云平台的任务隔离确立了

工程防御基准，预计将在2年内推动主要公有量子云

平台升级多用户安全隔离协议[11]。
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离子阱路线

Quantum Art提出动态可重构多核离子阱仿真架

构

全栈容错离子阱系统开发商Quantum Art公布全新

架构方案，基于动态可重构多核离子阱与多区穿梭

机制，开发出可高效模拟经典超级计算机难以处理

的复杂电磁波与波动方程传播的算法硬件协同体系
[29]。该架构主打多区分布式离子输运与动态重构；

对标离子阱SOTA基线（Quantinuum Helios系统

达98个物理比特、全比特对双比特门保真度

99.921%，IonQ实验室单对保真度99.99%），

Quantum Art提出多核架构旨在规避单阱离子链过

长带来的声子退相干，但其实际物理比特数与穿梭

保真度尚未公开端到端数据；距离商用容错仍面临

离子输运时延开销与双比特门操作耗时（10至500

微秒）过长的物理制约[29]。该方案直指地震建模与

结构工程等场景，商业场景落地评估周期预计在3至

5年[29]。

光量子与自旋路线

固态单光子源纯退相干解析模型破解发射器衰减假

定

加拿大女王大学（Queen's University）科研团队

推导出了固态单光子发射器在纯退相干（相位信息

丢失但能量守恒的过程）作用下的闭式精确解析

解，揭示现有光学网络模型中高达81%的探测光子

损耗并非来自非线性相位改变，而是退相干破坏了

携带相位的振幅包络[6]。该工作打破了光学计算模

型长期假定固态发射器无损的理想化前提；对照光
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量子SOTA基线（PsiQuantum Omega系统HOM

不可分辨性达99.50%、芯片间互连保真度

99.72%），该成果为固态单光子源在非条件测量下

的损耗预算提供了理论依据，指出当前光子路线最

大的短板仍在于端到端传输损耗与单光子探测器效

率限制[6]。该理论成果为光量子集成芯片初创公司

优化发射腔结构提供了量化指引，将光子芯片流片

前仿真的误差收敛周期缩短数倍[6]。

单壁碳纳米管实现室温激子自旋光学读出

比利时安特卫普大学（University of Antwerp）研

究团队在单壁碳纳米管的人工合成缺陷中，首次在

室温（约300K）环境下完成了三线态激子（电子与

空穴结合的自旋激发态）自旋状态的光学读出，将

此前同类实验所需的超低温环境由2.5开尔文（K）

直接提升至常温[9]。该进展跨过了固态自旋体系必

须依赖昂贵稀释制冷机的实用化门槛；对标自旋路

线SOTA基线（低温下硅基施主比特保真度达

99.99%，室温下金刚石NV色心成熟度最高），该

体系不仅将工作温度提升超100倍，且纳米管管径

仅约1纳米，空间分辨率逼近单分子尺度，但其自旋

相干时间较低温体系仍有明显缩减[9]。常温纳米级

自旋读出为超高分辨率生物磁场成像与单分子医学

无损探针开发提供了全新物理平台，预计5年内将催

生新型便携式室温磁敏传感器硬件[9]。

金刚石色心探针首次原位测绘晶体内部微观应力场

日本国立物质材料研究所（NIMS）团队利用金刚

石内部的氮-空位色心（NV色心，金刚石碳原子被

氮取代形成的自旋缺陷），首次在纳米尺度下直接

测绘出晶体内部单原子缺陷周围的多轴应力场分
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量，以高空间分辨率实测验证了提出已有80年历史

的晶体晶格应力经典弹性理论[2]。该技术利用NV色

心电子自旋对晶格微小形变的高灵敏频移响应，实

现了三维应力张量重构[2]。该方法直接为超导量子

芯片的硅/蓝宝石衬底微裂纹检测及晶圆级键合应力

排查提供了无损表征利器，半导体晶圆检测设备厂

商有望在3年内将其整合至晶圆品控产线[2]。

03 算 法

算法与软件

纠错与编译器

CoDecoder协同解码系统实现124倍提速并压低三

成失败率

美国科罗拉多大学博尔德分校研发团队公布新型纠

错协同解码系统CoDecoder，该系统在特定编码测

试中实现最高124倍的解码处理提速，同时使逻辑

解码失败率净下降31.4%，将整体失败概率从原先

的高于十五分之一直接压减至三十分之一以下[14]。

该算法并非推翻既有最小权重完美匹配等主流解码

架构，而是通过提取校正子图特征进行前置启发式
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协同剪枝，突破了实时纠错处理速度落后于物理比

特退相干速率的时延瓶颈[14]。这一成果直接为英伟

达等从事纠错加速协处理器研发的软硬件厂商提供

了算法优化支撑，推动实时纠错逻辑闭环的硬件实

现周期提速1至2年[14]。

自洽对称性检验框架实现无预计算答案的量子程序

验证

算法研究人员提出一套基于算法内在物理对称性的

自洽检验体系，首次实现在脱离经典超级计算机预

先提供标准答案的条件下，对超越经典算力边界的

高维量子算法运算正确性进行动态验证[10]。该方法

利用量子电路在特定代数群变换下的不变量守恒特

性，同步监控量子态演化轨迹并评估最终输出解是

否符合物理真实性约束，跨过了复杂量子程序因无

法被经典计算模拟而导致正确性无法审计的技术门

槛[10]。该框架将直接重构金融量化分析、核材料模

拟等高保密场景中第三方量子算法的准入验证流

程，使行业监管与审计机构在2至3年内具备标准化

的黑盒算法验证手段[10]。

Quantum Broker框架实现跨硬件芯片动态分配采

样次数

研究团队推出面向分布式异构量子处理器的智能调

度中间件Quantum Broker，可根据用户对电路执

行延迟、调用成本与计算保真度的综合约束，自动

将单次量子线路计算任务的总采样次数（shots）拆

解并智能分发至多个不同的物理硬件上执行[15]。该

调度引擎攻克了以往跨厂商云平台分发任务时无法

动态保障服务质量（QoS）的技术瓶颈，实测表明

其加权保真度明显优于单一处理器的单点执行方案
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[15]。该工具将规范混合量子云平台的算力计费与资

源编排机制，公有云聚合商或将借此优化其后端负

载均衡策略[15]。

科学计算与优化

Quantum-qFit算法在超七成X射线构象筛选中优

于经典方案

算法团队开发出针对生物大分子构象优化的

Quantum-qFit算法，在针对83个蛋白质-配体（小

分子药物与生物靶标结合部位）X射线晶体衍射复

合物的基准测试中，有62个构型（占比74.7%）实

现了比经典模拟方法更可靠的配体构象解析得分
[8]。该算法通过将高维分子构象筛选重构为二次无

约束二值优化问题，突破了传统经典梯度优化在密

集原子碰撞区域极易陷入局部极小值的缺陷，首次

在统计学显著水平证实了量子优化模型在结构生物

学解析中的实际效能[8]。辉瑞、罗氏等跨国药企的

计算化学团队将获得更精准的先导化合物虚拟筛选

工具，有望将靶向小分子药物的临床前结构设计周

期压缩数月[8]。

随机微分方程期望求解实现多项式对数量子查询复

杂度

理论团队将卡勒曼线性化（将非线性微分方程转化

为无限维线性系统的代数方法）技术成功推广至随

机微分方程，提出一种用于估算复杂随机非线性系

统期望状态的量子算法，将量子查询复杂度成功限

制在系统维度N的多项式对数（polylog(N)）级别
[16]。相较于经典蒙特卡洛抽样在高维复杂系统中随

变量维度呈现的多项式或指数级算力爆炸，该算法
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首次在随机动力学模拟领域实现指数级查询优势，

跨过了高维随机系统无法快速计算边界的门槛[16]。

这一技术为金融衍生品高频定价风险模拟、复杂气

象极端事件预测提供了全新工具底座，将在具备早

期容错能力的硬件普及后对经典量化分析软件带来

结构性替代[16]。

实测揭示量子退火寻优概率优势未能同步延伸至全

空间采样

研究人员针对N=160个自旋变量的复杂伊辛自旋玻

璃模型开展全方位对比基准测试，实测数据显示D-

Wave Advantage量子退火（利用量子隧穿寻找基

态能量的物理过程）处理器的基态解命中率为

86.9%，相比经典模拟退火算法的51.9%表现出明

显的寻优胜率[18]。但深入分析进一步证实，该寻优

优势主要集中于能量最低态的极值捕获，并不等同

于在整个能量分布相空间中具备更优越的玻尔兹曼

概率分布采样质量[18]。该结论为从事物流路径规

划、电网调度排产的工业优化团队划定了明确的工

具选用边界，避免产业界将退火处理器的极值搜索

优势盲目套用至全状态采样分析场景[18]。

04 产 业
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产业与生态

商业并购与资本整合

英特尔宣布全资收购Classiq打造全栈硅基量子计算

平台

半导体巨头英特尔宣布已达成确定性收购协议，全

资收购领先的量子计算软件开发商Classiq[27]。该

交易计划将Classiq专有的高阶量子电路自动化合成

平台，与英特尔现有的硅自旋量子芯片量产制造能

力、低温控制芯片（Horse Ridge）及底层测控软

件无缝融合，构建面向商业客户的全栈量子软硬件

平台[27]。这是半导体龙头企业近年来在量子软件领

域最大规模的垂直整合并购；在商业模式上，英特

尔摆脱了以往仅作为芯片代工与实验硬件提供商的

单一角色，直接打通了从上层算法应用到晶圆制造

的全链条知识产权[27]。这标志着科技巨头拉开全栈

整合并购大幕，对IBM、谷歌等自研全栈的传统头

部阵营形成直接对抗，加速硅基自旋量子路线的产

业化成熟，同时对中小型独立量子编译器初创企业

的独立生存空间造成直接挤压[27]。

以色列民间量子技术风险投资规模位列全球第四
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以色列创新局与世界经济论坛第四次工业革命以色

列中心（C4IR Israel）联合发布专题调研报告显

示，以色列在量子技术领域的民间风险投资累计规

模已攀升至全球第四位[28]。该区域生态凭借其在理

论密码学、精密冷原子捕获及核心软硬件算法上的

深厚积累，形成了小而高度集中的高估值初创集群
[28]。这一数据表明在宏观风险投资趋于谨慎的周期

下，全球硬科技产业资本正向具备高技术防御壁垒

和清晰军民两用潜力的关键研发节点汇聚，将进一

步拉动中东与欧美主权基金对以色列底层量子软硬

件企业的战略跟投[28]。

政策基金与基础设施

英国国家量子计算中心通报3000万英镑测试床项目

首阶段成效

英国国家量子计算中心（NQCC）发布3000万英镑

量子计算测试床项目第一阶段官方执行报告，通报

已支持7家主流硬件供应商将其研制的原型系统从各

自企业内部实验室顺利迁移至国家公共测试中心完

成并网部署与调试运营[30]。报告详细梳理了多路线

硬件在外场机房安装、电力冷却稳定性以及跨机构

远程技术支持方面的关键实操经验，为多路线并行

技术评估奠定了统一基准[30]。该项目的落地确立了

政府公共采购引导商业化交付的技术准入规范，帮

助7家本土及跨国硬件供应商验证了走出封闭实验室

后的工程适应性，为英国政府下一阶段发起更大规

模的商用算力政府采购确立了技术标尺[30]。

IDEMIA与韩国电信联合承接国防通信后量子密码

改造
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全球物理与数字安全解决方案巨头IDEMIA Secure

Transactions与韩国主流移动网络运营商KT达成战

略协同，联合中标并全面进驻韩国科学技术信息通

信部（MSIT）与韩国互联网振兴院（KISA）主导的

2026年后量子密码试点转换国家工程[19]。两家企

业将重点针对韩国国防敏感通信链路，开展抗量子

公钥加密算法在现有基站回传网络及核心网设备中

的协议迁移与实网互操作验证[19]。这是全球主流电

信运营商将后量子密码标准深度集成至现役国防骨

干专网的标志性工程案例，对亚太地区关键信息基

础设施与军事指挥通信网络的抗量子防护升级形成

了明确的示范带动效应[19]。

佛罗里达开通首条暗光纤量子密钥分发骨干链路

继前序关于离子阱硬件及网络节点部署的报道后，

佛罗里达州首段实用化量子保密通信骨干网正式点

亮通光，采用既有暗光纤（已敷设但未使用的光纤

网络）连通了棕榈滩州立学院与佛罗里达大西洋大

学，全面开通IonQ量子密钥分发（利用量子不可克

隆原理实现密钥协商，QKD）商用服务；同期纽约

州启动区域量子研发枢纽专项资金，SEALSQ完成

低轨卫星量子载荷运力锁定[32]。利用市政既有暗光

纤部署骨干量子保密网，验证了大都市跨校区专网

快速改造的可行性[32]。该标杆工程将加速北美教育

科研专网与州立政务通信系统在2027财年采购预算

中增设量子安全专项改造资金[32]。

印度大学联手初创企业共建软件与量子通信硬件实

验室

印度那格浦尔的拉姆德奥巴巴大学（RBU）与深科

技初创企业QClairvoyance Quantum Labs签署战
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略合作备忘录，双方宣布在大学校区内联合出资共

建两处专门实验室：量子软件实验室与量子通信硬

件实验室[31]。该合作依托印度国家量子使命

（NQM）的政策扶持，开创了本土高校学术团队与

底层创新企业联合攻关量子密钥分发部件与教学算

法套件的产学研范式[31]。此举填补了南亚区域量子

底层工程实操人才培养通道的空白，将为印度本土

量子通信安全硬件供应链的自主化提供基础人才储

备[31]。

05 学 术

学术前沿

凝聚态与强关联模拟

混合量子算法解析高温铜氧化物超导体关键电子能

带特征

理论物理与计算化学联合团队运用量子-经典混合算

法，在实际量子处理器上对铜氧化物高温超导模型

材料CaCuO2的核心电子结构开展模拟求解，成功

捕捉到此前经典算力无法完整解析的高阶多体动态

强关联特征[5]。经典密度泛函方法在处理高温超导
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体中的局域电子强关联时往往因近似假定而失真，

该工作验证了混合算法在强关联电子体系中的解析

可行性；但论文明确指出，要达到完整的理论自洽

性，当前含噪处理器的双比特门保真度与电路连通

性仍需进一步提升[5]。该成果为常温超导机理探索

与新型能源材料设计打通了量子-经典协同验证管

线，推动材料科学界面向强关联电子系统建立量子

仿真标准工作流[5]。

开放量子系统深热化现象被证实由底层误差分布决

定

理论物理团队针对含噪量子处理器中多体系统的长

时间平衡态行为展开深入推导，证实系统在不可避

免的环境退相干噪声扰动下，其长时间渐近行为并

非完全随机退化，而是严格由处理器物理误差的统

计分布特征所决定，将理想状态下的“深热化”

（量子系统达到微正则系综平衡的过程）理论严格

拓展至真实含噪硬件系统[17]。该发现打破了过往将

环境噪声完全视作破坏相干性纯干扰的单一视角，

建立了物理噪声统计拓扑与系统平衡态演化之间的

确定性数学映射[17]。该结论为定制化量子纠错码的

设计提供了全新的非马尔可夫物理噪声建模支撑，

促使硬件理论团队从盲目压制噪声转向依据误差分

布特性开发高容忍度纠错码[17]。

诺丁汉团队推导周期驱动开放系统完备弛豫代数判

据

英国诺丁汉大学物理团队针对受到周期性外场驱动

的开放量子系统，推导出一套全新的代数条件与局

部连续性判据，在数学上首次严格保证了系统能够

完全弛豫至稳定的周期平衡基态，其完备性指标超
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越了《物理学杂志》（J. Phys.）此前确立的判定界

限[13]。该推导填补了开放非平衡量子多体动力学领

域长期缺乏普适收敛性数学判据的理论空白[13]。这

为绝热量子计算机的稳态保持控制序列、连续变量

拓扑量子计算系统的脉冲设计提供了收敛性证明工

具，可有效降低硬件底层门脉冲调试的物理试错成

本[13]。

机器学习与交叉探索

组合式量子图网络实现更低训练样本下的最大团检

测

计算科学研究人员提出一种基于可训练子模块拼接

的新型组合式量子图网络架构，在图论核心难题

“最大团（图中节点两两相连的最大子图）”检测

任务中，在显著缩减训练数据量的前提下实现了对

更大规模图结构的准确识别[20]。该架构通过在微型

量子线路上训练基础子结构，再以张量网络方式组

合拓展，有效规避了传统量子参数电路随着比特数

扩展而频繁陷入的“贫瘠高原（参数梯度极小导致

无法训练的死区）”数学瓶颈[20]。该技术为反洗钱

复杂网络穿透识别、社交关系核心群体挖掘等大规

模图结构分析提供了切实可行的量子加速工具雏形
[20]。

医疗数据隐私量子模型优势遭遇统计显著性严格校

准考验

一项针对三组典型敏感医疗数据集开展的隐私保护

基准评估表明，特定量子算法在参数规模更紧凑的

条件下，展现出相比传统统计学习模型最高提升

10.4%准确率的潜力，但在更加严苛的多重双盲统
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计显著性检验下，该相对优势被证明并不具备决定

性优势[12]。该研究首次以高标准统计学口径对量子

健康数据算法的“优越性”进行严谨证伪与边界标

定，揭示了小样本量子映射在面对非高斯真实医疗

噪声时泛化鲁棒性不足的内在短板[12]。该结论为医

疗大数据与精准医疗领域的产业投资人提供了去伪

存真的风险警示，防止概念炒作过早透支技术信用
[12]。

微观磁涡旋斯格明子受热晶格熔化动态过程首获实

测成像

物理科研团队利用超快电子成像技术，在纳米尺度

下首次完整录制到微小磁性涡旋——斯格明子（具

有拓扑保护的纳米级微观磁涡旋）从高度规整的六

角晶格受热熔化崩解为流体态的动态影像[21]。该实

验直观揭示了拓扑受保护磁结构在外场热激发下的

微观非平衡态相变动力学全过程，为利用斯格明子

构建超高密度、超低功耗常温类脑计算芯片与固态

磁存储器提供了关键物理操控依据[21]。拓扑磁电子

学器件厂商将基于此动态数据优化纳秒级自旋电子

写入脉冲，推进常温自旋计算元器件的原型研制
[21]。

外场实测证实量子传感器综合优势取决于全流程系

统集成

多项针对重力基准监测仪与可穿戴生物磁场探测器

的外场对比实测研究显示，量子传感器在真实工作

环境下的有效性能，高度依赖于环境隔振、温漂动

态抑制与数据标定补偿等系统级工程集成，而非仅

由实验室宣称的静态灵敏度峰值决定[1]。该项综合

评估纠正了行业长期过度关注传感器原始标称物理
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参数的偏颇取向，确立了以全流程可用时间比率与

环境适应漂移率为核心的评价范式[1]。这将直接引

导防务地质勘探、地下管网测绘及脑磁图医疗设备

采购方修改技术招标评价标准，加速产业重心从实

验室原理验证向工业化工程整机转移[1]。

06 影 响

今日影响

* 受影响方：独立量子软件与编译器初创公司、硅

基自旋量子硬件研发团队、头部芯片制造大厂。

* 什么变了：英特尔全资收购Classiq[27]，终结了半

导体巨头在量子领域仅停留在晶圆代工与低温芯片

试制的松散模式，转向“自动化电路综合软件+硅

自旋物理硬件”深度绑定的垂直一体化全栈生态。

* 下一步盯什么：紧盯IBM、谷歌等传统巨头是否

会针对头部中立纠错编译团队（如Riverlane、Q-

CTRL）展开防御性并购，以及英特尔能否在2027

半导体巨头开启全栈量子软硬件垂直整合大幕1

https://www.innovationnewsnetwork.com/quantum-sensors-better-measurements/75097/?utm_source=rss&utm_medium=rss&utm_campaign=quantum-sensors-better-measurements
https://www.innovationnewsnetwork.com/quantum-sensors-better-measurements/75097/?utm_source=rss&utm_medium=rss&utm_campaign=quantum-sensors-better-measurements
https://thequantuminsider.com/2026/10/26/intel-to-acquire-classiq-to-create-a-full-stack-quantum-computing-platform/


年前实现Classiq平台对自研硅基处理器的全自动编

译适配。

* 受影响方：纠错协处理器芯片开发商、微波测控

仪器厂商、量子云基础设施运营商。

* 什么变了：科罗拉多大学CoDecoder将纠错解码

速度大幅拉升124倍并削减31.4%失败率[14]，结合

开源平台OQTOPUS在生产级云端实现物理微波串

扰的主动防御[11]，两大进展从算法端与底层调控端

合力化解了大规模物理比特扩展中的时延拥堵与寄

生干扰隐患。

* 下一步盯什么：关注NVIDIA等加速算力芯片厂商

是否将协同剪枝解码架构固化至专用FPGA/ASIC芯

片，并验证其能否在百微秒退相干窗口内完成百级

物理比特的实时纠错闭环。

* 受影响方：创新药研发企业、计算化学软件提供

商、新材料模拟科研机构。

* 什么变了：Quantum-qFit算法在接近四分之三的

蛋白质-配体晶体结构中击败经典建模方案[8]，铜氧

化物高温超导电子结构的混合算法模拟捕获到关键

强关联态[5]，证明量子优化已实质性切入靶向药分

子结合口袋筛选与微观强关联物理的高价值工业痛

点。

* 下一步盯什么：观察跨国药企是否开启针对

Quantum-qFit筛选构象的湿实验先导化合物活性

实时容错纠错算法与硬件防护协同击穿时延瓶颈1

生物医药分子建模与材料计算切入专用算法验证

深水区

1
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验证，以及混合算法何时能够在保真度99.9%的硬

件上突破真实活性分子全电子能带基准计算。

* 受影响方：电信骨干运营商、防务专网通信安全

部门、量子保密通信集成商。

* 什么变了：韩国电信联合IDEMIA全面承接国防敏

感专网的后量子密码实网试点[19]，佛罗里达开通首

条依托既有市政暗光纤的QKD专网[32]，标志着后量

子防御不再停留在算法标准讨论，而是进入利用现

有网络基础设施进行热迁移与并网运营的实操阶

段。

* 下一步盯什么：跟踪各国信息通信管理部门是否

会在未来6至12个月内出台针对金融、电网与防务

数据传输的强制性抗量子迁移验收细则，以及基于

既有暗光纤改造的投资回报模型成熟度。

07 编 辑

编辑点评

过去24小时的全球量子前沿清晰呈现出“底层整合

与工程破障”的双重演进特征。英特尔全资收购

Classiq标志着通用量子计算从松散的跨界技术合

作，正式步入半导体巨头下场进行全栈垂直一体化

吸收合并的新阶段。随着制造巨头将尖端半导体量

产工艺与顶层自动化电路综合工具强行咬合，中小

型独立软件提供商依靠单点编译器构筑的生存壁垒

正在被迅速瓦解，未来的竞争将不仅是物理比特数

国防军工骨干网与大都市专网全面启动抗量子热

迁移

1
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量的比拼，而是从原子级晶圆制造到高阶逻辑算法

编译的端到端全链路交付能力较量。

与此同时，学术界与工程界在纠错时延与垂直行业

落地层面的务实转向值得资本市场高度关注。从

CoDecoder将表面码解码速度压缩124倍以击穿实

时纠错的时延墙，到Quantum-qFit在真实药物配

体建模中展现出超越经典构象分析的统计优势，再

到韩国与美国依托现役基础设施对国防与市政专网

展开后量子安全热迁移，行业正在剥离单纯炒作单

点标称参数的浮躁心态。无论是在算法正确性的自

洽验证还是传感器外场集成指标的重构上，唯真实

运行效率与全流程可靠性论高下的工业逻辑已经占

据主导，容错量子计算与量子安全产业正稳步进入

可工程化度量的实战深水区。
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